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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-rʩʯʝʪʯʠʢʠ 

ʛʘʟʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ Turbo Flow UFG ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʫʩʢʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 4213-012-70670506-2013. 

ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʝ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ ʠ 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʝ ʥʠʞʝ III. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʙʝʟ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʇʆ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʇʆ "ɸʈʄ "UFG View", ʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ r

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ ï ʇʆ "ɼʆʅʊɽʃ". 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʈʕ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ɸʂɹ ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ; 

ɸʈʋ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ; 

ɸʇʂ ï ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ; 

ɸʉʋʊʇ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ; 

ɹɹ ï ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʙʣʦʢ; 

ɺʇʀ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ɺʈ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

ɺʊ ï ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ; 

ɼɼ ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ɾʂʀ ï ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 

ʀʊ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʂʀʇʠɸ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ; 

ʅʉ ï ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ;  

ʇɼ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʇɿʋ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ;  

ʇʆ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

ʇʇ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

ʇʊ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ʇʋʀʊ ï ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

ʈʕ ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʈʐ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʰʢʘʬ; 

ʈʐ ʩ ʇʂ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʰʢʘʬ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ; 

ʉʀ ï ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

ʊʆ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; 

ʊʇʆ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

ʋʇʈ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

ʋʌʇ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ; 

ʕɺʄ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ; 

ʕɹ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ; 

ʕʌ ï ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ. 
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  

1.1.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ï ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʛʘʟʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ Turbo Flow UFG (ʜʘʣʝʝ ï 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʬʘʢʝʣʘʭ.  

1.1.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʦʚ; 

- ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʘʨʭʠʚʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

- ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʨʭʠʚʘʤ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʷʭ; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ**; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ*; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ***; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ**; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ**; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ;*** 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ;*** 

- ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʫʪʢʠ);*** 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ;*** 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

* ï ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢʨʦʤʝ ʉ0 ʠ C4; 

** ï ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢʨʦʤʝ ʉ0, ʉ1ʊ ʠ C4; 

*** ï ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ C1TP, C1TP/2, C2TP, C3TP ʠ C5TP 

 

1.1.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ Turbo Flow UFG-ʅ, Turbo Flow UFG-F ʠ Turbo 

Flow UFG-Z, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʋʇʈ, ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʛʘʟʘ, ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ Turbo Flow UFG-

ʅ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʟʘʧʦʨʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʉ0, ʉ1ʊ, ʉ1TP, ʉ1TP/2, ʉ2TP, ʉ3TP, ʉ4, ʉ5TP, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸ, ɹ, ɺ, ɻ, ɼ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʘʨ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʣʠʥ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ɺ, ɻ, ɼ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ 
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ʫʯʘʩʪʢʠ 2DN ʜʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 1DN ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʋʌʇ 

ʉ1, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè. 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ:  

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʧʘʨʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʜ 

ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʫʣʝʚʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ;  

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ); 

- ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

çPT ï ʧʝʨʝʩʯʝʪè ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ1ʊ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʙʲʝʤʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʘʟʘ;  

çPTZ ï ʧʝʨʝʩʯʝʪè ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʉ1TP, ʉ1TP/2, ʉ2TP, ʉ3TP, ʉ4, ʉ5ʊʈ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʙʲʝʤʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʘʟʘ;  

çɟ ï ʧʝʨʝʩʯʝʪè ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʉ1TP, ʉ1TP/2, ʉ2TP, ʉ3TP, ʉ5ʊʈ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʙʲʝʤʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʉ1TP, ʉ1TP/2, ʉ2TP, ʉ3TP ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ; 

- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʉ1TP, ʉ1TP/2, ʉ2TP, ʉ3TP ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

1.1.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤʠ 

(ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ), ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 4 ï 20ʤɸ, ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485, ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ Bluetooth ʠ GSMïʤʦʜʝʤʦʤ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ). 

GSMïʤʦʜʝʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ GSM 

ʩʝʪʠ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʠʪʘʪʴ ʘʨʭʠʚʳ ʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʠʪʘʪʴ ʠ ʧʠʩʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʧʝʨʝʜʘʯ ʜʘʥʥʳʭ GPRS ʠʣʠ CSD. 

GSM-ʤʦʜʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʣʠʙʦ ʚ ʕɹ, ʣʠʙʦ ʚ ʈʐ, ʣʠʙʦ ʚ ʈʐ ʩ ʇʂ ʠʣʠ ʙʳʪʴ 

ʚʥʝʰʥʠʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ɺʊ). 

 

  



Turbo Flow UFG                                                                                     ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

8                                                                                               ʆʆʆ ʅʇʆ "ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ɼʆʅ"  

1.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ  

1.2.1 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ï ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʭʦʜʷʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʕɹ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʕɹ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕɹ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ɺʈ 

ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ). 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ GSM, Bluetooth, 

RS-485 ʠ ʇʆ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʇʂ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʠ ʘʨʭʠʚʘ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʫʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʈʐ, ɺʊ/ɺʊ(ʄ), ʈʐ ʩ ʇʂ ʣʠʙʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʥʦʫʪʙʫʢʘ) ʩ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʦʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʈʐ ʘʨʭʠʚʳ ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʥʝʤ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
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ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ (ʢʨʦʤʝ ʉ4) ʘʨʭʠʚʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʕɹ. 

1.2.2 ʇʨʠʥʮʠʧ rʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ rʥʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʜʦʣʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʛʦ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ.  

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʧʨʦʩʘ ʋɿɼ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ                                 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ - ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʜʦʩʪʫʧʥʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ  "UFG View". 

1.2.3 ʆʩʥʦʚʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 

 ὸ
Ͻ
 ȟ (1.1) 

ʛʜʝ L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ (ʜʣʠʥʘ ʭʦʜʘ ʣʫʯʘ), ʤ; 

ʩ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ, ʤ/ʩ;  

v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ;  

j ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʣʫʯʦʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2). 

 

D vL

A

B

j

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ 

 ὸˍ Ͻ
 Ȣ (1.2) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

 ὺ
Ͻ

Ȣ (1.3) 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 ὗ ὛϽὺ ȟ  (1.4) 

ʛʜʝ S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʋʇʈ, ʤ
2
. 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 ὗ̒ ὑϽὗ Ͻὗ
Ͻ

Ͻ
ϽϽὗ ȟ (1.5) 

ʛʜʝ Kc ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ;  

r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ, ʢʛ/ʤ
3
;  

rʩ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ;  

P ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, ʄʇʘ; 

ʈʩ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, 0,1013 ʄʇʘ; 

ʊ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ, Áʉ;  
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ʊʩ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ, 20 
Á
ʉ; 

ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ). 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʛʘʟʝ: 

 ̒ Ͻ
ˏˍ

 (1.6) 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ, ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

1.2.4 ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʣʝʪʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ ʋɿ ʜʘʪʯʠʢ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʚʥʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʚʦʣʥʘ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʠʥʷʪʳʡ ʧʨʠʝʤʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ 

ʩʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ. 

ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʠʜ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʠʜ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʋɿ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʦʤʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4). ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʣʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʪʨʝʣʦʤ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ 
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ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

1.2.5 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

1.2.5.1 ɸʈʋ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɹʝʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʈʋ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʥɹʘ ʜʘʚʣʝʥʠʶ), 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ (ʵʬʬʝʢʪ ʩʥʦʩʘ ʣʫʯʘ) ʠ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʋɿ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

1.2.5.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ɸʈʋ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 

1.2.5.3 ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩʣʝʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɽʩʣʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʩʪʫʧʝʥʴ, ʝʩʣʠ ʞʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʫʧʝʥʴ. 

ʈʘʙʦʪʘ ɸʈʋ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
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1.3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  

1.3.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ  1.1-1.2. 

 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

UFG - H UFG ï F UFG - Z 

1 2 3 4 5 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʛʘʟʘ 

ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʤ
3
/ʯ 

ʦʪ 0,016 ʜʦ 1600 ʦʪ 0,025 ʜʦ 32000 

ʦʪ 300 

ʜʦ 

150000 

ʦʪ 5,3 ʜʦ 665000 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʦʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʤ/ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

60 45 35 120 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ, Qmin/Qmax
*1

 

1:20, 1:30, 1:50, 1:65, 

1:80, 1:100, 1:130, 

1:160, 1:200, 1:400, 

1:500, 1:1000, 1:2000, 

1:2500 

1:20, 1:30, 1:50, 1:65, 

1:80, 1:100, 1:130, 

1:160, 1:200, 1:400, 

1:700, 1:800 1:1000, 

1:1150, 1:2000, 1:2600 

1:50, 

1:65, 

1:80, 

1:100 

1:20, 1:30, 1:50, 

1:65, 1:80, 1:100, 

1:130, 1:160, 1:200, 

1:400, 1:700, 1:800 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʘʨ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ 
*1

 

Q
m

in
Ò
Q
<
0
,
0
1
Q

m
a
x 

0
,0

1
Q

m
a
x 
Ò
Q
<
Q

m
a
x 

Q
m

in
Ò
Q
<
 
0
,
0
1
Q

m
a
x 

0
,0

1
Q

m
a
x 
Ò
Q
<
Q

m
a
x 

Q
m

in
Ò
 
Q
 
<
Q

m
a
x 

Q
m

in
Ò
Q
<
0
,
0
1
Q

m
a
x 

0
,0

1
Q

m
a
x 
Ò
Q
<
Q

m
a
x 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɼ - 1 ʧʘʨʘ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

% 

Ñ3,0 Ñ1,5 
Ñ3,0/3,2

*2 

(3,5)
*3

 

Ñ1,5/1,7
*2

 

(2,0)
 *3

 
- 

Ñ3,0/3,2
*2*9

 

Ñ1,5/1,7
*

2*9
 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɻ ï 2, 4*
4
 

ʧʘʨr 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

% 

Ñ2,0 Ñ1,0 
Ñ2,0/2,2

*2 

(2,5)
 *3

 

Ñ1,0/1,2
*2

 

(1,5)
 *3

 
- - 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɺ - 2, 4, 6, 

8 ʧʘʨ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

% 

- Ñ1,0/1,2
*2

 (1,5)
 *3

 - 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹ - 4, 6, 8 

ʧʘʨ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

% 

- Ñ0,5/0,7
*2

 (1,0)
 *3

 - 
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1 2 3 4 5 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸ - 4, 6, 

8, 12*
8
,16*

8
 ʧʘʨ 

ʧʨʠʝʤʦ-

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, % 

- Ñ0,5/0,7*
2
(0,7)*

3
 - - 

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ1ʊʈ/2, 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5, % 

- 0,1 - - 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɺʇʀ)
 *5

, 

ʄʇʘ 

ʦʪ 0,0025 ʜʦ 0,5 ʦʪ 0,0025 ʜʦ 32 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɺʇʀ)
 *5

, 

ʄʇʘ 

ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,6 ʦʪ 0,1 ʜʦ 32 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ
*5

, % 

Ñ0,5 Ñ(0,1+0,01Pmax/P) 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ
*5
, % ɺʇʀ 

ʦʪ 25 ʜʦ 100  ʦʪ 10 ʜʦ 100 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  C5TP, 

ʢʛ/ʤ
3 
 

- ʦʪ 0,14 ʜʦ 350*
6 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ C5TP*
7
, 

% 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

- 

Ñ0,14; Ñ0,3; Ñ0,5; Ñ1,5
 

 

Ñ(|ʍ|+ 0,1 %), 

ʛʜʝ ʍ ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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1 2 3 4 5 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʛʘʟʘ ʚ ʪʦʢʦʚʳʡ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ 

4 ʜʦ 20 ʤɸ
*5

, % 

- Ñ0,1 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʧʨʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʛʘʟʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ
*5

, 

%  

Ñ0,1 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rʛʘʟʘ
*5

, 

Áʉ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʄ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʍ 

 

ʦʪ -30 ʜʦ +70 

ʦʪ -50 ʜʦ +70 ʦʪ -65 ʜʦ +280 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ
*5

, 

Áʉ 

Ñ(0,5 + 0,005Ŀ̊t̊) Ñ(0,15 + 0,002Ŀ̊t̊) 

ʛʜʝ t ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ɺʈ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʘ, 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ*
5
, % 

Ñ0,01 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 -  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

UFG - H UFG ï F UFG-Z 

1 2 3 4 5 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ DN  
ʦʪ 15 ʜʦ 100 ʦʪ 15 ʜʦ 500 

ʦʪ 600 

ʜʦ 1400 

ʦʪ 100 ʜʦ 1400 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ HART, ʧʨʦʪʦʢʦʣ MODBUS RTU  

ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-232, RS-232 TTL ʠ RS-485, Namur 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 
GSM, GPRS, Bluetooth, IrDA (ʀʂ-ʧʦʨʪ),  

Zig Bee, M2M 433/868 ʄɻʮ, NB-IOT, NB-Fi, LoRa 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
1Ex db ib [ia Ga] IIC T4 Gb 

1Ex db [ia Ga] IIC T4 G 

1Ex db ma ib [ia Ga] IIC T4 Gb 

1Ex db ma [ia Ga] IIC T4 Gb 

1Ex db ma [iʘ Ga] 

IIC ʊ4 Gb 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ: 

-ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʙʘʪʘʨʝʠ  

-ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

  

3,6 

ʦʪ 12 ʜʦ 24 ʦʪ 12 ʜʦ 24 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 10 10 

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, Üʉ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʄ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʍ 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

%,  

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ 

 ʦʪ -30 ʜʦ +70 

ʦʪ -50 ʜʦ +80 

 

ʦʪ -40 ʜʦ +70 ʦʪ -60 ʜʦ +70 

ʜʦ 95 

ʦʪ 84,0 ʜʦ 106,7 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ ʦʪ 0,7 ʜʦ 40,0 ʦʪ 12 ʜʦ 25000 30
*10

 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

- ʚʳʩʦʪʘ 

- ʰʠʨʠʥʘ 

- ʜʣʠʥʘ 

  

400 

400 

1000 

2400 

2200 

4200 

350*
11 

350*
11

 

2000*
11

 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
70000 

*1 ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

*2 ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ï ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ / ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

(ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ/ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ); 
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*3 ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ; 

*4 ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ 4 ʧʘʨʘʤʠ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ UFG-F ʩ DN 200 ʠ ʙʦʣʝʝ; 

*5 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢʨʦʤʝ ʉ4. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ4 ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨ ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ 23; 

*6 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ UDM ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

*7 ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ C5TP ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ UDM, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ C5TP ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ Ñ3,2 %; 

*8 ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʩ ʫʜʚʦʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʘʨ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʦ-

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ1TP/2; 

*9 ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

*10 ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UFG-Z; 

*11 ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

1.3.2 ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʦʪ 3 % ʜʦ 25 % ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʉʆ2 ʠ ʜʨ.).  

1.3.3 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ - ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʄ,  ʍ ï ʧʦ 

ʩʧʝʮʟʘʢʘʟʫ. 

1.3.4 ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ  

1.3.5 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ Turbo Flow UFG-F  

 

  ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ3/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ DN Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 50 1,40 2,8 65,0 100,0 160,0 200,0 280,0 318 0,20 0,1 

 
 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 

  

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  
  

ʂ1 
 

0,20 0,40 9,2 14,1 22,6 28,3 39,6 44,99 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

65 

2,20 4,4 100,0 160,0 250,0 310,0 440,0 

537 

0,31 

1 ʂ2 2,00 4,0 90,0 140,0 230,0 290,0 400,0 0,28 

ʂ3 1,80 3,6 80,0 130,0 210,0 260,0 360,0 0,25 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,18 0,37 8,4 13,4 20,9 26,0 36,8 

45,0 ʂ2 0,17 0,33 7,5 11,7 19,3 24,3 33,5 

ʂ3 0,15 0,30 6,7 10,9 17,6 21,8 30,1 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

80 

3,50 7,0 100,0 160,0 250,0 400,0 700,0 

814 

0,49 

1 ʂ2 3,00 6,0 90,0 140,0 210,0 340,0 600,0 0,42 

ʂ3 2,50 5,0 70,0 110,0 180,0 290,0 500,0 0,35 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ   

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,19 0,39 5,5 8,8 13,8 22,1 38,7 

45,0 ʂ2 0,17 0,33 5,0 7,7 11,6 18,8 33,2 

ʂ3 0,14 0,28 3,9 6,1 9,9 16,0 27,6 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Qmax  Qmax  Qmax  Qmax  Qmax* Qmax**  

ʂ1 

100 

5,50 11,0 160,0 250,0 400,0 650,0 1100,0 

1272 

0,77 

1 ʂ2 5,00 10,0 150,0 230,0 360,0 590,0 1000,0 0,70 

ʂ3 4,50 9,0 130,0 200,0 330,0 530,0 900,0 0,63 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ   

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,19 0,39 5,7 8,8 14,1 23,0 38,9 

45,0 ʂ2 0,18 0,35 5,3 8,1 12,7 20,9 35,4 

ʂ3 0,16 0,32 4,6 7,1 11,7 18,7 31,8 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.3 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

125 

8,80 17,6 700,0 880,0 1140,0 1410,0 1760,0 

1990 

1,23 

1 ʂ2 7,70 15,4 620,0 770,0 1000,0 1230,0 1540,0 1,08 

ʂ3 6,60 13,2 530,0 660,0 860,0 1060,0 1320,0 0,92 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ VQ VQ VQ VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,20 0,40 15,84 19,92 25,80 31,92 39,84 

45,0 ʂ2 0,17 0,35 14,03 17,43 22,64 27,84 34,86 

ʂ3 0,15 0,30 12,00 14,94 19,47 23,99 29,88 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

150 

12,00 24,0 960,0 1200,0 1560,0 1920,0 2400,0 

2860 

1,68 

1 ʂ2 11,00 22,0 880,0 1100,0 1430,0 1760,0 2200,0 1,54 

ʂ3 10,00 20,0 800,0 1000,0 1300,0 1600,0 2000,0 1,40 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,19 0,38 15,09 18,86 24,52 30,18 37,73 

45,0 ʂ2 0,17 0,35 13,83 17,29 22,48 27,67 34,58 

ʂ3 0,16 0,31 12,58 15,72 20,43 25,15 31,44 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

200 

22,00 44,0 1760,0 2200,0 2860,0 3520,0 4400,0 

5090 

3,08 

10 ʂ2 19,50 39,0 1560,0 1950,0 2540,0 3120,0 3900,0 2,73 

ʂ3 17,00 34,0 1360,0 1700,0 2210,0 2720,0 3400,0 2,38 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ   

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,19 0,39 15,56 19,45 25,29 31,12 38,90 

45,0 ʂ2 0,17 0,34 13,79 17,24 22,46 27,59 34,48 

ʂ3 0,15 0,30 12,03 15,03 19,54 24,05 30,06 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

250 

35,00 70,0 2800,0 3500,0 4550,0 5600,0 7000,0 

7950 

4,90 

10 ʂ2 30,00 60,0 2400,0 3000,0 3900,0 4800,0 6000,0 4,20 

ʂ3 25,00 50,0 2000,0 2500,0 3250,0 4000,0 5000,0 3,50 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax VQmax*  

 

ʂ1 0,20 0,40 15,84 19,81 25,75 31,69 39,61 

45,0 ʂ2 0,17 0,34 13,58 16,98 22,07 27,16 33,95 

ʂ3 0,14 0,28 11,32 14,15 18,39 22,64 28,29 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.3 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴ

ʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

300 

50,00 100,0 4000,0 5000,0 6500,0 8000,0 10000,0 

11450 

7,00 

10 ʂ2 45,00 90,0 3600,0 4500,0 5850,0 7200,0 9000,0 6,30 

ʂ3 40,00 80,0 3200,0 4000,0 5200,0 6400,0 8000,0 5,60 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,20 0,39 15,72 19,65 25,54 31,44 39,30 

45,0 ʂ2 0,18 0,35 14,15 17,68 22,99 28,29 35,37 

ʂ3 0,16 0,31 12,58 15,72 20,43 25,15 31,44 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴ

ʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

350 

60,00 120,0 4800,0 6000,0 7800,0 9600,0 12000,0 

15570 

8,40 

10 ʂ2 55,00 110,0 4400,0 5500,0 7150,0 8800,0 11000,0 7,70 

ʂ3 50,00 100,0 4000,0 5000,0 6500,0 8000,0 10000,0 7,00 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,17 0,35 13,86 17,32 22,52 27,72 34,65 

45,0 ʂ2 0,16 0,32 12,70 15,88 20,64 25,41 31,76 

ʂ3 0,14 0,29 11,55 14,44 18,77 23,10 28,87 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴ

ʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

400 

80,00 160,0 6400,0 8000,0 10400,0 12800,0 16000,0 

20350 

11,20 

10 ʂ2 75,00 150,0 6000,0 7500,0 9750,0 12000,0 15000,0 10,50 

ʂ3 65,00 130,0 5200,0 6500,0 8450,0 10400,0 13000,0 9,10 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ VQ VQ VQ VQmax VQmax*  

  
ʂ1 0,18 0,35 14,15 17,68 22,99 28,29 35,37 

45,0 ʂ2 0,17 0,33 13,26 16,58 21,55 26,53 33,16 

ʂ3 0,14 0,29 11,49 14,37 18,68 22,99 28,74 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴ

ʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

450 

100,00 200,0 8000,0 10000,0 13000,0 16000,0 20000,0 

25750 

14,00 

10 ʂ2 92,50 185,0 7400,0 9250,0 12030,0 14800,0 18500,0 12,95 

ʂ3 85,00 170,0 6800,0 8500,0 11050,0 13600,0 17000,0 11,90 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,17 0,35 13,97 17,47 22,71 27,94 34,93 

45,0 ʂ2 0,16 0,32 12,92 16,16 21,01 25,85 32,31 

ʂ3 0,15 0,30 11,88 14,85 19,30 23,75 29,69 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.3 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴ

ʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

500 

125,00 250,0 10000,0 12500,0 16250,0 20000,0 25000,0 

31800 

17,50 

10 ʂ2 115,00 230,0 9200,0 11500,0 14950,0 18400,0 23000,0 16,10 

ʂ3 105,00 210,0 8400,0 10500,0 13650,0 16800,0 21000,0 14,70 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,18 0,35 14,15 17,68 22,99 28,29 35,37 

45,0 ʂ2 0,16 0,33 13,02 16,27 21,15 26,03 32,54 

ʂ3 0,15 0,30 11,88 14,85 19,31 23,77 29,71 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴ

ʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

600 

300,00 15000,0 19500,0 24000,0 27000,0 30000,0 

35625 

42,00 

100 ʂ2 275,00 13750,0 17880,0 22000,0 24750,0 27500,0 38,50 

ʂ3 250,00 12500,0 16250,0 20000,0 22500,0 25000,0 35,00 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  

  
ʂ1 0,29 14,74 19,16 23,58 26,53 29,47 

35,0 ʂ2 0,27 13,51 17,57 21,61 24,32 27,02 

ʂ3 0,25 12,28 15,96 19,65 22,10 24,56 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴ

ʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

700 

400,00 20000,0 26000,0 32000,0 36000,0 40000,0 

48490 

56,00 

100 ʂ2 350,00 17500,0 22750,0 28000,0 31500,0 35000,0 49,00 

ʂ3 300,00 15000,0 19500,0 24000,0 27000,0 30000,0 42,00 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax VQmax*  

  
ʂ1 0,29 14,44 18,77 23,10 25,98 28,87 

35,0 ʂ2 0,25 12,63 16,42 20,21 22,74 25,26 

ʂ3 0,22 10,83 14,07 17,32 19,49 21,65 

 DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ
3
/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴ

ʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 

800 

500,00 25000,0 32500,0 40000,0 45000,0 50000,0 

63334 

70,00 

100 ʂ2 450,00 22500,0 29250,0 36000,0 40500,0 45000,0 63,00 

ʂ3 400,00 20000,0 26000,0 32000,0 36000,0 40000,0 56,00 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax VQmax*  

  
ʂ1 0,28 13,82 17,96 22,10 24,87 27,63 

35,0 ʂ2 0,25 12,43 16,16 19,89 22,38 24,87 

ʂ3 0,22 11,05 14,37 17,68 19,89 22,10 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.3 

 
  

DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ3/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 900 600,00 25000 35000 45000 55000,0 60000,0 80158 91 100 

 
 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 

  

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  
  

ʂ1 
 

0,26 11 15,3 19,6 24 26,2 35 

 
  

DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ3/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin, 

ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 1000 800 30000 40000 50000 60000 80000 98960 115 100 

 
 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 

  

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  
  

ʂ1 
 

0,28 10,6 14,1 17,7 21,2 28,3 35 

 
  

DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ3/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmin

, ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 1100 900 40000 50000 65000 80000 90000 119741 133 100 

  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  
  

ʂ1 
 

0,26 11,7 14,6 19 23,4 26,3 35 

 
  

DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ3/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmi

n, ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 1200 1100 50000 60000 75000 90000 110000 142502 168 100 

  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  
  

ʂ1 
 

0,29 12,3 14,7 18,4 22,1 27,0 30 

 
  

DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ3/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmi

n, ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 1300 1300 50000 70000 90000 100000 130000 167242 196 100 

  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  
  

ʂ1 
 

0,27 10,5 14,6 18,8 20,9 27,2 35 

 
  

DN 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʤ3/ʯ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qʦʪʩ=0,14Qmi

n, ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂ Qmin 
Qt 

(0,01Qmax) 
Q  Q  Q  Q  Qmax Qmax* 

ʂ1 1400 1500 55000 80000 100000 120000 150000 193962 224 100 

  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ 
 

ʂ VQmin VQt VQ  VQ  VQ  VQ  VQmax  VQmax*  
  

ʂ1 
 

0,27 9,92 14,4 18 21,6 27,1 35 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

1. Qmax*- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 45 ʤ/ʩ (DN 50-500) ʠ 35 ʤ/ʩ (DN 600-1400). 

2. Qmax - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ 1:200 ʜʣʷ DN 50-500, 1:100 ʜʣʷ DN 600-1400(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 
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3. K - ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.3 (ʦʪ Qmin ʜʦ Qmax*). 

 

1.3.7 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʀʩʧʦʣ

ʥʝʥʠʝ 

ʋʇʈ 

ʕɹ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ

ʣʠ 
ɺʈ 

ʚʩʪʨʦʝ

ʥ 

ʚ ʕɹ 

ɺʈ 

ʚʳʥʝʩʝ

ʥ 

ʚ ʈʐ 

ɺʊ/ɺʊ(ʄ) 

ʠʣʠ ʈʐ ʩ 

ʇʂ 

ʂʦʨʨʝʢʪʦʨ 

ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ 

23 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ

ʪʝʣʴ 

 ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

UDM ʊʝʤʧʝʨ

ʘʪʫʨʳ 

ɼʘʚʣʝ

ʥʠʷ 

ʉ0 + - - - - +/- - - 

ʉ1ʊ + + - + - +/- - - 

ʉ1TP + + + + - +/- - - 

ʉ1TP/2 + + + + - +/- - - 

C2TP + + + - + +/- - - 

C3TP + + + - - + - - 

C4 + - - - - +/- + - 

C5TP + + + + - +/- - + 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ç+è ï ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, çïè ï ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ç+/-è - ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

ɼʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ UFG-H ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ0, ʉ1ʊ, ʉ1ʊʈ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ UFG-Z ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ0, ʉ1ʊ, ʉ1ʊʈ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4ʘ ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ1ʊʈ/2 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤ
3
/ʯ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/c 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

DN50 14 280 2,0 40 

DN65 23 440 2,0 37 

DN80 36 700 2,0 39 

DN100 56 1100 2,0 39 

DN125 88 1750 2,0 39 

DN150 127 2400 2,0 38 

DN200 192 4400 1,7 39 

DN250 300 6900 1,7 39 

DN300 381 10000 1,5 39 

DN350 519 12000 1,5 35 

DN400 678 16000 1,5 35 

DN450 858 20000 1,5 35 

DN500 1060 25000 1,5 35 

DN600 1526 30000 1,5 29 

DN700 2078 40000 1,5 29 

DN800 2714 50000 1,5 28 
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1.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 

1.4.1 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ: 

ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

ï ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ; 

ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.0, ɻʆʉʊ 31610.11, 

ɻʆʉʊ IEC 60079-1, ɻʆʉʊ 31610.18 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ). ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

1.4.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1Ex db ib [ia Ga] IIC T4 Gb ʠʣʠ 1Ex db [ia Ga] IIC T4 Gb, ʠʣʠ 1Ex db ma ib [ia Ga] 

IIC T4 Gb, ʠʣʠ 1Ex db ma [ia Ga] IIC T4 Gb, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ 31610.0, ɻʆʉʊ 31610.11, 

ɻʆʉʊ IEC 60079-1, ɻʆʉʊ 31610.18 ʠ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

1.4.3 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʈʐ, ɺʊ/ɺʊ(ʄ) ʠ ʈʐ ʩ ʇʂ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.0, ɻʆʉʊ 31610.11 ʠ 

ɻʆʉʊ IEC 60079-1. ʈʐ ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ [Ex ib Gb] IIC. 

1.4.4 ʉʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʀ. 

  



Turbo Flow UFG                                                                                     ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

24                                                                                               ʆʆʆ ʅʇʆ "ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ɼʆʅ"  

1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1.5.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʝʢ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʪʘʙʣʠʯʢʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʛʨʘʚʠʨʦʚʢʠ.  

1.5.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ɻʆʉʊ 26828 ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʕɹ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʝʢ 

ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ˉ1: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ (ʪʠʧ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ; 

- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

- ʧʨʝʜʝʣ(ʳ) ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

- QR-ʢʦʜ. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ˉ2: 

-   ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʝʛʦ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 

- Ex-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

ʅʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʝʣʢʠ. 

1.5.3 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʈʐ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʈʐ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʝʛʦ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ; 

- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

- Ex-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ; 

- ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

1.5.4 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʂ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ (ʪʠʧ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ; 

- Ex-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʠ  ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʂʈʓʐʂʀ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʆɻʆ ɹʃʆʂɸ ʆʂʈɸʐɽʅʓ ɺ ʂʈɸʉʅʓʁ ʎɺɽʊ 

ɼʃʗ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʁ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ  ʇʈɽɼʅɸɿʅɸʏɽʅʅʓʍ ɼʃʗ ʉʈɽɼ, ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ 

ʉɽʈʆɺʆɼʆʈʆɼ. 

1.5.5 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʧʣʦʤʙʦʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚʠʥʪʦʚ. ʉʭʝʤʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʟʥʘʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ. 
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1.6 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

1.6.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʪʘʨʥʳʡ ʷʱʠʢ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ: 

ï ɻʆʉʊ 2991 ʷʱʠʢʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 500 ʢʛ; 

ï ɻʆʉʊ 10198 ʷʱʠʢʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚ ʦʪ 200 ʜʦ 20000 ʢʛ; 

ï ɻʆʉʊ 24634 ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ʠ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʪʘʨʳ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʠʭ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

 

1.6.2 ʅʘ ʪʘʨʥʳʡ ʷʱʠʢ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʵʪʠʢʝʪʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠ ʘʜʨʝʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

ï ʧʦʣʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ï ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ; 

ï ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʢʝʪ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʣʠʩʪ ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ. 

ʋʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʣʠʩʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

ï ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ; 

ï ʜʘʪʫ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 
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1.7 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ  

1.7.1 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.5 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ï ʩʯʝʪʯʠʢ ʛʘʟʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

Turbo Flow UFG-H 

Turbo Flow UFG-F 

Turbo Flow UFG-Z 

1 ʰʪ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ï ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʛʘʟʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ Turbo Flow UFG. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʊʋɸʉ.407252.001 ʈʕ 

1 ʵʢʟ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʜʠʥ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ ʚ ʦʜʠʥ ʘʜʨʝʩ ʦʪʛʨʫʟʢʠ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ï ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʛʘʟʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ Turbo Flow UFG. 

ʇʘʩʧʦʨʪ 

ʊʋɸʉ.407252.001 ʇʉ 1 ʵʢʟ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ï ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʛʘʟʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ Turbo Flow UFG. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʄʇ 208-026-2023 

1 ʵʢʟ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʜʠʥ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ ʚ ʦʜʠʥ ʘʜʨʝʩ ʦʪʛʨʫʟʢʠ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʢʦʨʨʝʢʪʦʨ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ                                   

ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23 

 
1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

(ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ4) 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ 

Turbo Flow UDM 

 
1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ  

(ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ5ʊʈ) 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ  
1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

(ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

ʋʌʇ ʉ1 

 
1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

(ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

 

1.7.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ; 

ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ Turbo Flow UDM (ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 86699-22); 

ï ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; 

ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʰʢʘʬ; 

ï ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 

ï ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ. 

1.7.2.1 ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʋʇʈ) ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʢʨʫʛʣʦʛʦ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ V) ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ C) ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʨʧʫʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʩʦʣʝʚʦʤʫ 

ʪʫʤʘʥʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʧʘʨʘʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ V) ʠʣʠ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉ).  

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʋʇʈ ʥʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʢʦʨʧʫʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʊʄ.311.001 "ʇʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʥʝʬʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ" ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 
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1.7.2.2 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ Turbo Flow UDM ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨʦʤ 86699-22. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

1.7.2.3 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʥʦʩʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 (ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 4 - 20ʤɸ ʧʦ 

ʩʧʝʮʟʘʢʘʟʫ). 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʧʦ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ 

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ: 

- ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʊʉʇ-03, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ˉ 49258-12 (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ 5 ʣʝʪ); 

- ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɼʊ.00.00.000 (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ 4 ʛʦʜʘ). 

1.7.2.4 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ (ʜʘʣʝʝ ï ʕɹ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʣʘʪ, 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʥʝʩʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʕɹ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʇʂ ʧʦ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʤr ʢʘʥʘʣʘʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ GSM-ʤʦʜʝʤ (ʦʧʮʠʷ) ʠʣʠ 

Bluetooth ʠ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485. 

ʕɹ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʠʝʤ-ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʘʨʭʠʚ). 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕɹ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ BP-20 ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫ  ʁ

ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫ ʁʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ GALSi13, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʩʦʣʝʚʦʤʫ ʪʫʤʘʥʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ 

ʧʘʨʘʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

ï ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ɾʂʀ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ;  

ï ʩʪʠʣʫʩ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʩ ʤʘʛʥʠʪʦʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ɾʂʀ; 

ï ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʛʥʠʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʥʦʧʦʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. 

ʅʘ ʕɹ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʪʝʥʥʳ (ʦʧʮʠʷ). ʈʘʟʲʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

sim-ʢʘʨʪʳ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʷʟʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʟʘʜʥʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ ʕɹ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕɹ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ  

1.7.2.5 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ  ï ɺʈ) ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ: 

ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ï ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʘ Turbo Flow UDM. 
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ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ɺʈ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ ʕɹ ʠʣʠ ʚʳʥʝʩʝʥ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʰʢʘʬ (ʜʘʣʝʝ ï 

ʈʐ) ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʚʥʝʰʥʠʤ ʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23). 

1.7.2.6 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʰʢʘʬ 

ʈʐ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ: 

ï ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ (ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

ï ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʨʭʠʚʘʤ; 

ï ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʷʭ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʈʐ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʝ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ ʢʦʨʧʫʩ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʈʐ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ GSM, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ, ʤʦʞʝʪ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʈʐ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ɻʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʈʐ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

ï ʩʣʦʪ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ sim-ʢʘʨʪʳ; 

ï ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʪʝʥʥʳ; 

ï ʨʘʟʲʝʤ "ʇʝʯʘʪʴ" ï ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ; 

ï ʨʘʟʲʝʤ "ʇʂ" ï ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ; 

ï ʨʘʟʲʝʤ "ʋʇʈ" ï ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

ï ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ "ʉɽʊʔ" ï ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 220 ɺ; 

ï ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ "ɸʂɹ" ï ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 12 ɺ; 

ï ʨʘʟʲʝʤ "DC 12V" ï ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 12 ɺ; 

ï ʨʘʟʲʝʤ "AC 220V" ï ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 220 ɺ; 

ï ʢʣʝʤʤʘ " " ï ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʈʐ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʈʐ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

1.7.2.7 ʈʐ ʩ ʇʂ 

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ: 

ï ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʭʦʜ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨ.); 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʇɿʋ ʦʪʯʸʪʦʚ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʘʨʭʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ); 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʕɺʄ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʦʪ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ Modbus-TCP; 

ʈʐ ʩ ʇʂ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʇʆ "ɸʈʄ "UFG View". 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʈʐ ʩ ʇʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

1.7.2.8 ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ (ʜʘʣʝʝ ï ɺʊ ʠʣʠ ɺʊ(ʄ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʝ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ɾʂʀ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʣʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʘʨʭʠʚʦʚ. 
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1.7.2.9 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ "ɸʈʄ "UFG View"  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ "ɸʈʄ "UFG View" (ʜʘʣʝʝ ï ʇʆ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʣʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʂ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʦʢʘʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʠ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʝʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

1.7.2.10 ʇʨʠʥʪʝʨ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ 

LX-350 ʬʠʨʤʳ EPSON, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʪʯʝʪʦʚ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʈʐ ʠʣʠ ɺʊ/ɺʊ(ʄ)). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠ ʩʭʝʤʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʄ. 

ʂ ʈʐ ʩ ʇʂ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ USB. 

1.7.2.11 ʂʦʥʚʝʨʪʝʨ  

ʂʦʥʚʝʨʪʝʨ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʤ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ  

RS-485, USB ʠ Wi-Fi. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʊ/ɺʊ(ʄ), ɹʇʀ, ʂʆʅɺɽʈʊɽʈ, ʈʐ, ʈʐ ʩ ʇʂ ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ 

ʋʉʊɸʅɸɺʃʀɺɸʊʔ ɺʆ ɺɿʈʓɺʆʆʇɸʉʅʆʁ ɿʆʅɽ. 

1.7.2.12 ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʙʣʦʢ  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.6) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉ, CR ʙʝʟ ʤʦʜʝʤʘ ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉ, CR ʩ ʤʦʜʝʤʦʤ ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ V, VR ʙʝʟ ʤʦʜʝʤʘ 

3,6 ɺ ʭ 26 ɸĿʯ 3,6 ɺ ʭ 42 ɸĿʯ 3,6 ɺ ʭ 42 ɸĿʯ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɿʘʤʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʣʠʙʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿɸʄɽʅʋ ɹɸʊɸʈɽʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊʔ ʊʆʃʔʂʆ ɺʅɽ 

ɺɿʈʓɺʆʆʇɸʉʅʆʁ ɿʆʅʓ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ï ɼʘʥʥʳʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. 

ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.6): 
 

Ὕ
ˍ Ͻ̊ȟ

̜̃ ̘
̒̔Ͻ̓̍ ̏̅

ȟ̌ ̆̓                                                        (1.6) 

 

ʛʜʝ AH ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ɸĿʯ; 

Nʩʫʪ ï ʯʠʩʣʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʜʝʤʘ ʥʘ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʫʪʢʠ;  

tʤʦʜ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʘʥʩʘ ʩʚʷʟʠ ʤʦʜʝʤʘ, ʤʠʥ; 

Tʚʳʯ ï ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩ. 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ 

ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʙʘʪʘʨʝʡ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʊʠʟʤ = 10 ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ ʤʦʜʝʤʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʩʚʷʟʴ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʩʚʷʟʴ 1 ʠ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʝʘʥʩʘ ʩʚʷʟʠ 1 

ʤʠʥʫʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 
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ʊʠʧ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʣʝʪ 

ɹʝʟ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʜʝʤʘ 

ʥʘ ʩʚʷʟʴ (Nʩʫʪ=0)  

ʉ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʩʚʷʟʴ 

ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ (Nʩʫʪ=1) 

ʉ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʩʚʷʟʴ 2 

ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ (Nʩʫʪ=2) 

3,6 ɺ ʭ 26 ɸĿʯ 5,3 ï ï 

3,6 ɺ ʭ 42 ɸĿʯ 8,6 7,1 5,9 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʃʗ ʀʉʂʃʖʏɽʅʀʗ ʂʆʈʆʊʂʆɻʆ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗ ʀ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʑɽʅʅʆʉʊʀ ɺ ɹɹ ɺʍʆɼʀʊ ʇʃɸʊɸ ʂʆʄʄʋʊɸʎʀʀ, ʅɸ ʂʆʊʆʈʆʁ 

ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʓ ʇʈɽɼʆʍʈɸʅʀʊɽʃʀ ʀ ɺɽʉʔ ɹɹ ɿɸʃʀʊ ʂʆʄʇɸʋʅɼʆʄ ʀ 

ʇʈɽɼʉʊɸɺʃʗɽʊ ʉʆɹʆʁ ʅɽʈɸɿɹʆʈʅʓʁ ʄʆʅʆʃʀʊʅʓʁ ɹʃʆʂ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʩʚʷʟʴ, ʥʝ ʯʘʱʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʣʦʭʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʨʠ ʩʙʦʷʭ ʩʚʷʟʠ ʋʇʈ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʘʝʪ ʧʝʨʝʟʘʧʨʦʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʟʘʧʨʦʩʦʚ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʟʘʧʨʦʩʦʚ ï 2 ʨʘʟʘ. 
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2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

2.1 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

2.1.1 ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. 

2.1.2 ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ 18-ʪʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʩʘʨʷ-ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʘ ʂʀʇʠɸ ʩ 

ʜʦʧʫʩʢʦʤ ʢ ʛʘʟʦʦʧʘʩʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ "ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʈʌ", ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

2.1.3 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʫʩʢʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʛʘʟʘʤʠ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, "ʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ", "ʇʨʘʚʠʣ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ", ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʩʢʨʳ. 

2.1.4 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʨʝʟʢʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʝ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

2.1.5 ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʚʘʨʱʠʢʦʤ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ. 

2.1.6 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʂʀʇʠɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʫʢʦʷʪʢʘʤʠ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ. 

2.1.7 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʦʩʤʦʪʨʘʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʆʊʂʈʓʊʀɽ ʂʈʓʐʂʀ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʆɻʆ ɹʃʆʂɸ ʀ ɿɸʄɽʅɸ 

ɹɸʊɸʈɽʁʅʆɻʆ ɹʃʆʂɸ ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ɺʆ ɺɿʈʓɺʆʆʇɸʉʅʆʁ ɿʆʅɽ. 

2.1.8 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʇʨʠʢʘʟʘ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ˉ 101 ʦʪ 12.03.2013 ʛ. "ʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ", "ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ". 

2.1.9 ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ/ʠʣʠ/ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ɻʆʉʊ  12.1.005. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 100 ʤʛ/ʤ
3
 ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ/ʠʣʠ/200 ʤʛ/ʤ

3
 ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ. 
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2.2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

2.2.1 ʄʦʥʪʘʞ, ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.2.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʤʦʥʪ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.2.3 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: UO= 17 ɺ, 

IO= 0,42 ɸ, ʉO= 0,415 ʤʢʌ, LO= 0,2 ʤɻʥ. 

2.2.4 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: 

UO = 6,7 ɺ, IO= 0,5 ɸ, ʉO= 19,6 ʤʢʌ, LO= 0,15 ʤɻʥ. 

2.2.5 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485: UO= 6,7 ɺ, IO= 0,5 ɸ, ʉO= 19,6 

ʤʢʌ, LO= 0,15 ʤɻʥ. 

2.2.6 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: UO= 17 ɺ, 

IO= 0,42 ɸ, ʉO= 0,415 ʤʢʌ, LO= 0,2 ʤɻʥ. 

2.2.7 ʈʐ, ʈʐ ʩ ʇʂ ʠ ɺʊ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80 %. 

2.2.8 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 0,35 ʤʤ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ                

5 ï 35 ɻʮ. 

2.2.9 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘ 20 % ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɹʓʉʊʈʓʁ ʉɹʈʆʉ ɼɸɺʃɽʅʀʗ ɺ ʂʆʈʇʋʉɽ ʋʇʈ ʄʆɾɽʊ ɺʓɿɺɸʊʔ 

ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʗ ʋɿɼ ʀʃʀ ʀɿʄɽʅʀʊʔ ɽɻʆ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ, ʇʆʕʊʆʄʋ ʉʃɽɼʋɽʊ 

ʉʃɽɼʀʊʔ ɿɸ ʊɽʄ, ʏʊʆɹʓ ʉɹʈʆʉ ɼɸɺʃɽʅʀʗ ʆʉʋʑɽʉʊɺʃʗʃʉʗ ʉʆ ʉʂʆʈʆʉʊʔʖ 

ʅɽ ɹʆʃɽɽ 0,5 ʄʇʘ/ʤʠʥ. 

 

2.2.10 ɼʣʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʦʧʣʝʪʢʠ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ GND ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ï ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʐ ʠʣʠ ʇʂ ʠʣʠ ɺʊ. 

2.2.11 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʘʙʝʣʷʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤ 
ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʝʪʨʘ. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ. 

2.2.12 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʈʐ, ʈʐ ʩ ʇʂ, ɺʊ ʠʣʠ ʇʂ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. ɺ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʘʨʳ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. 

2.2.13 ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʉɽ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊʔ ʊʆʃʔʂʆ ʇʈʀ 

ʆʊʂʃʖʏɽʅʅʆʄ ʇʀʊɸʅʀʀ. 

2.2.14 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʋʕ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ, 

ʟʘʱʠʪʘ ʝʛʦ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ɻʆʉʊ ʈ 

30852.13. 
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2.3 ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

2.3.1 ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ BP-20 ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʲʝʤʘʤ XA1, ʍɸ2, ʍɸ3, XA4, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʉɽ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀʗ/ʆʊʂʃʖʏɽʅʀʗ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆ ʇʈʆɺʆɼʀʊʔ 

ʊʆʃʔʂʆ ʇʈʀ ʆɹɽʉʊʆʏɽʅʅʆʄ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɽ ʀ ʆʉʊɸʃʔʅʆʄ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʀ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʂ, ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʇʆ, ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʚʳʙʨʘʚ ʧʨʠʙʦʨ "ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-

ʩʯʝʪʯʠʢ ʛʘʟʘ UFG (BP-20)", ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧ.2.9. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

2.3.2 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 4-20 ʤɸ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚʥʝʰʥʠʡ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 12 ʜʦ 

24ɺ.  

ʊʆʂʆɺʓʁ ɺʓʍʆɼ ʀʄɽɽʊ ɻɸʃʔɺɸʅʀʏɽʉʂʋʖ ʈɸɿɺʗɿʂʋ ʆʊ ʆʉʊɸʃʔʅʆʁ 

ʉʍɽʄʓ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1). ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 500 ʆʤ. 

+I

-I

+-

I
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʕɼʉ

ʦʪ 12 ʜʦ 24 ɺ

Rʥ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʢʣʘʜʢʫ 

"ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ", ʛʨʫʧʧʘ "ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ". ɺʳʙʨʘʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨ "ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ", ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ 

ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2). ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʧʫʥʢʪʘ "ʚʢʣ. ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ", ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʠ ʩʥʷʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ) 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʙʦ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ, ʣʠʙʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʫʥʢʪ "ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ: 0 ï ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, 1 ï ʧʦ 
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ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ". ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ï 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʚʳʙʨʘʚ ʛʨʫʧʧʫ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʊʦʢ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 Ὅ Ὅ Ὅ Ͻ̉̈̍ Ὅ, (2.1) 

ʛʜʝ Imax ʠ Qmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (ʤɸ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʤ
3
/ʯ); 

I0 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ "ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ", "ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ", 

"ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ" ʠ "ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʝ ʠʣʠ ʟʘʚʦʜʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ. 

2.3.3 ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʷʤʳʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ. 

ʏɸʉʊʆʊʅʓɽ ɺʓʍʆɼʓ ʀʄɽʖʊ ɻɸʃʔɺɸʅʀʏɽʉʂʋʖ ʈɸɿɺʗɿʂʋ ʆʊ 

ʆʉʊɸʃʔʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ:  

ʏɸʉʊʆʊʅʓɽ ɺʓʍʆɼʓ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʓ ʉ ʀʄʇʋʃʔʉʅʓʄʀ 

ɺʓʍʆɼɸʄʀ, ʊ.ʆ. ʆɼʅʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʄʇʋʃʔʉʅʓʍ ʀ 

ʏɸʉʊʆʊʅʓʍ ɺʓʍʆɼʆɺ ʅɽɺʆɿʄʆɾʅʆ.  

ʇɽʈɽʂʃʖʏɽʅʀɽ ʈɽɾʀʄɸ ʈɸɹʆʊʓ ʏɸʉʊʆʊʅʓʁ/ʀʄʇʋʃʔʉʅʓʁ 

ʆʉʋʑɽʉʊɺʃʗɽʊʉʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆ ʏɽʈɽɿ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ Rʥ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʢ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ I=E/R ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʤɸ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʕɼʉ

ʦʪ 3,7 ʜʦ 24 ɺ

+IMP

-IMP

Rʥ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ 

ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʢʣʘʜʢʫ 

"ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ", ʛʨʫʧʧʘ "ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ". ɺʳʙʨʘʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨ "ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ", ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ 

ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5). ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʧʫʥʢʪʘ "ʚʢʣ. ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ", ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜʳ ʠ ʩʥʷʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ, ʝʩʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜʳ. ɻʘʣʦʯʢʘ "ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʏʀ ʚʳʭʦʜʦʚ: 0 ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, 

1 - ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ" ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪʘ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʦʠʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʫʥʢʪ "ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1/2 ʨʘʙʦʪʘʝʪ: 0 ï ʧʦ 

ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, 1 ï ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ". ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʥʷʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʷʤʦʤ 

ʨʘʩʭʦʜʝ, ʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 2 ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ. 

ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʦʙʘ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʷʤʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ. ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʛʘʣʦʯʢʫ "ʈʝʞʠʤ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʏʀ ʚʳʭʦʜʘ 2: 0 ï ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ, 1 ï ʜʫʙʣʠʨʫʝʪ ʏʀ ʚʳʭʦʜ 1". 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ) 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ 1" ʠ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2" ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 ʠ ʚʳʭʦʜʘ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 Ὂ Ὂ Ͻʠʟʤ
, (2.2) 

ʛʜʝ Fmax ʠ Qmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ɻʮ) ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʤ
3
/ʯ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ: 

 Ὂ
Ͻ

ȟ (2.3) 

ʛʜʝ IF ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʠʤʧ/ʤ
3
. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ Fmax ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5000 ɻʮ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, Fmax ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʡ 1000 ɻʮ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ "ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʏʘʩʪʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ", "ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʏʘʩʪʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ", 

"ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ" ʠ "ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ" 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʝ ʠʣʠ ʟʘʚʦʜʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ. 

2.3.4 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʷʤʳʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ. 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʠʤʝʪʁ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ʀʄʇʋʃʔʉʅʓɽ ɺʓʍʆɼʓ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʓ ʉ ʏɸʉʊʆʊʅʓʄʀ 

ɺʓʍʆɼɸʄʀ, ʊ.ʆ. ʆɼʅʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʄʇʋʃʔʉʅʓʍ ʀ 

ʏɸʉʊʆʊʅʓʍ ɺʓʍʆɼʆɺ ʅɽɺʆɿʄʆɾʅʆ. 

ʇɽʈɽʂʃʖʏɽʅʀɽ ʈɽɾʀʄɸ ʈɸɹʆʊʓ ʏɸʉʊʆʊʅʓʁ/ʀʄʇʋʃʔʉʅʓʁ 

ʆʉʋʑɽʉʊɺʃʗɽʊʉʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆ ʏɽʈɽɿ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4). 

ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʢʣʘʜʢʫ 

"ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ", ʛʨʫʧʧʘ "ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ". ɺʳʙʨʘʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨ "ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ", ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ 

ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ) 

ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʫʥʢʪʘ "ʚʢʣ. ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ", ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜʳ ʠ ʩʥʷʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜʳ. ɻʘʣʦʯʢʘ 

"ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʏʀ ʚʳʭʦʜʦʚ: 0 ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, 1 - ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ" ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʦʠʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʫʥʢʪ "ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1/2 ʨʘʙʦʪʘʝʪ: 0 ï ʧʦ 

ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, 1 ï ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ". ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʥʷʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʧʨʷʤʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 2 ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ. 

ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʦʙʘ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʷʤʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ. ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ "ʈʝʞʠʤ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʏʀ ʚʳʭʦʜʘ 2: 0 ï ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ, 1 ï ʜʫʙʣʠʨʫʝʪ 

ʏʀ ʚʳʭʦʜ 1". 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ", 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
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ʇʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ˟ Ͻσφππȟ (2.4) 

ʛʜʝ P ï ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, (ʤ
3
/ʠʤʧ); Q ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ (ʤ

3
/ʯ). 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʩ. ɺʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70ʤʩ. 

2.3.5 ɺʳʭʦʜʳ RS-485 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʦʜʥʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485 ʠ ʦʜʥʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

(ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ). 

2.3.5.1 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʦ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʭʦʜʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ +U ʠ ïU, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9). ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʣʠʥʠʠ A ʠ B, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʲʝʤʝ XA4 (ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.6). 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉ RS-485 ʈɸɹʆʊɸɽʊ ʊʆʃʔʂʆ ʇʈʀ ʇʆɼɸʏɽ 

ɺʅɽʐʅɽɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ ʅɸ ʂʃɽʄʄʓ +U ïU (ʈɸɿʒɽʄ XA4), ɼɸɾɽ ɽʉʃʀ 

ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ ɸɺʊʆʅʆʄʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

ʅʘ ʦʜʥʫ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 120R. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

ʦʜʠʥ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʩʝʛʜʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʪʦ ʥʘ 
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ʚʩʝʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ, ʘ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ SA1, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚʳʙʨʘʚ ʨʘʟʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1 ï ʘʜʨʝʩ 1, 2 ï 

ʘʜʨʝʩ 2 ʠ ʪ.ʧ.). ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʞʜʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʢ ʇʂ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʇʆ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ "ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʛʘʟʘ 

'UFG' (BP-20)", ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʢʣʘʜʢʫ "ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ", ʛʨʫʧʧʘ "ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ RS-485 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ "ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʘʜʨʝʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʰʠʥʝ 

ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 127, ʢʨʦʤʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 85 (0x55). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʫʞʜ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ, ʜʘʞʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

(ʦʜʠʥ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ) ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʤ ʬʘʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ ʥʦʣʴ 

(ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʊʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ 0 ʠ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ (ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥ ʥʘ ʣʠʥʠʠ). 

ʇʦʤʠʤʦ ʘʜʨʝʩʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠʟ ʨʷʜʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ RS-485 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 9600 ʙʦʜ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʜʣʠʥʥʝʝ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ɺʳʙʨʘʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ "ɿʘʜʝʨʞʢʘ 50 ʤʩ ʧʝʨʝʜ ʦʪʚʝʪʦʤ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʦʪʚʝʪʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʦʚ 

ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʘ/ʧʨʠʝʤ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ (ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʘʰʠʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʟʘʧʠʪʳʚʘʷ 

ʝʛʦ (ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼɸʅʅʓʁ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉ ʅɽ ʀʄɽɽʊ ɻɸʃʔɺɸʅʀʏɽʉʂʆʁ ʈɸɿɺʗɿʂʀ 

ʆʊ ʆʉʊɸʃʔʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ. ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ɽɻʆ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʊʔ ʅɸ 

ɼʃʀʅʅʓʍ ʃʀʅʀʗʍ (ɹʆʃɽɽ 10 ʄ). ʉʂʆʈʆʉʊʔ ʈɸɹʆʊʓ ʇʆʈʊɸ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅɸ 

ʄɸʂʉʀʄɸʃʔʅʆʁ ʉʂʆʈʆʉʊʔʖ 9600 ɹʆɼ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʨʘʟʲʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ XA1. ʂʦʥʪʘʢʪʳ A 

ʠ B ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ +Vʧʠʪ.RS2 ʠ 

GND RS2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ 5 ʜʦ 24ɺ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1ʤɸ), ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ! 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

120R (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ SA2), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʆ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉ ʇʆʉʊʈʆɽʅ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ 

ʄʀʂʈʆʇʆʊʈɽɹʃʗʖʑɽʁ ʉʍɽʄʆʊɽʍʅʀʂʀ, ʏʊʆ ʅɸʂʃɸɼʓɺɸɽʊ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʅʓɽ 

ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ ʅɸ ʌʆʈʄʓ ʉʀɻʅɸʃʆɺ, ʀʍ ɸʄʇʃʀʊʋɼʓ ʀ ʇʈʆʏʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ, 

ʂʆʊʆʈʓɽ ʄʆɻʋʊ ʆʊʃʀʏɸʊʔʉʗ ʆʊ ʉʊɸʅɼɸʈʊʅʆɻʆ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉɸ RS-485, ʏʊʆ ɺ 

ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʉʃʋʏɸʗʍ ʄʆɾɽʊ ɺʓɿʓɺɸʊʔ ʅɽʉʆɺʄɽʉʊʀʄʆʉʊʔ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ. 

2.3.5.2 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ MODBUS-RTU 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ. ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʂ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʜʣʷ 

ʯʪʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ GPRS ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ MODBUS-TCP 

(ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʃ). 
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2.4 ɺʳʙʦʨ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ 

ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʘ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʘʙʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʞʠʣ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (12ɺ) ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʪʦʢʝ (0,3ɸ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 18ɺ ʧʦʣʥʦʝ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 ʆʤ. 

 
 

ʉʝʯʝʥʠʝ, 

 ʤʤ
2
 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

 1 ʢʤ ʞʠʣʳ,  ʆʤ 

0,5 40,7 

0,75 25,2 

1 22,3 

1,2 16 

1,5 13,5 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ                 

ʄʂʕʂʐɺʥʛ(ɸ)-ʍʃ ʠʣʠ ɻɽʈɼɸ-ʂɺʂʥʛ(ɸ)-ʍʃ, ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣ ɹʜʨʫʛʠʭ 

ʪʠʧʦʚ, ʥʦ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʅʊɼ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣ ̫ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʂʘʙʝʣʴ ʂʄʄ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ. 

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ  ɻ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʢʘʙʝʣʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ  ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠ 

ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʣ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣ̫ (ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ). 

  



Turbo Flow UFG                                                                                     ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

42                                                                                               ʆʆʆ ʅʇʆ "ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ɼʆʅ"  

 

2.4.1 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ  ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

ï ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 1 - ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦ 50ʤ; 

ï ʂʦʨʦʙʢʘ ʈʀɿʋʈ-ʂʉ-ɸ-090907-ɺ25(5)-ɸ(0)-ɹ(ʈʀɿʋʈ-ʂɺɺʅ-Exe-M16-0-H)-B(0)-ɻ(ʈʀɿʋʈ-ʂɺɺɹ-

Exe-M20-0-ʅ) 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ɻʂ çʈʀɿʋʈè 

ʈʀɿʋʈ-ʂʉ-ɸ - ʢʦʨʦʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʘʷ; 

090907 - ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ: 90 ʭ 90 ʭ 70 ʤʤ; 

ɺ25(5) - ʪʠʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʜʦʢ:  

 ɺ - ʚʠʥʪʦʚʦʡ,  

 25 - ʩʝʯʝʥʠʝ 2,5 ʤʤ.ʢʚ.; 

ɸ(0) - ʩʪʦʨʦʥʘ ɸ ʙʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ; 

ɹ(ʈʀɿʋʈ-ʂɺɺʅ-Exe-M16-0-H) - ʩʪʦʨʦʥʘ ɹ: 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 - 8 ʤʤ; 

ɺ (0) - ʩʪʦʨʦʥʘ ɹ ʙʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ; 

ɻ(ʈʀɿʋʈ-ʂɺɺɹ-Exe-M20-0-ʅ) - ʩʪʦʨʦʥʘ ɻ: 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 - 12 ʤʤ, ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 9 - 17 ʤʤ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ: 90 ʭ 90 ʭ 70 ʤʤ; 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʪʠʪʳ: 1Ex e IIC ʊ6 Gb; 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ:                                 

-60 Áʉé.+60Áʉ; 

ɿʘʱʠʪʘ: IP66. 

 

ï ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 2 - ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ 50 ʜʦ 150ʤ; 

ï ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 3 - ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ 150 ʜʦ 1000ʤ; 

ï ʂʦʨʦʙʢʘ ʑʆʈɺɸ121211(8CBC2/GR)-1ʂʆɺ1ʄʅʂ(ɹ)-1ʂʆɺ3ʄʅʂ/P(ɻ) 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

OOO çɿɸɺʆɼ ɻʆʈʕʃʊɽʍè 

ʑʆʈɺɸ121211/ʄ1 - ʢʦʨʧʫʩ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ 

ʑʆʈɺɸ121211/ʄ1 ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-

ʢʨʝʤʥʠʝʛʦ ʩʧʣʘʚʘ; 

8 ʉɺʉ.2/GR - (8ʰʪ) ʢʣʝʤʥʠʢ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʴ 

0,5-4 ʤʤ.ʢʚ; 

1 ʂʆɺ1ʄʅʂ (ɹ) + ʋʂʌ1ʄ - (1 ʰʪ) ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 

ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 - 

12 ʤʤ, ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 9 - 17 ʤʤ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 

ʋʂʌ, ʩʪʦʨʦʥʘ ɹ; 

1 ʂʆɺ3ʄʅʂ/ʈ (ɻ) + ʋʂʌ3ʄ - (1 ʰʪ)  ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ 

ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12 - 25 ʤʤ, ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 15 - 31 ʤʤ 

ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʋʂʌ, ʩʪʦʨʦʥʘ ɻ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ: 280 x 120 x 115 ʤʤ; 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 1Ex d IIC ʊ5 Gb; 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ: -60...+55; 

ɿʘʱʠʪʘ: IP66. 
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2.5 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ 

2.5.1 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʋʇʈ, ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʀʊ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʨʫʛʣʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʀʊ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʀʊ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ (ʋʌʇ), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʋ 4213-029-70670506-2016. 

ʊʠʧ ʋʌʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʦ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʀʊ ʜʦʣʞʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʘ 

(ʋʆɻ), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʝʛʦ 

ʧʘʩʧʦʨʪʝ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʥʦʩʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʧʘʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʋʆɻ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʋʌʇ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʋʌʇ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʋʌʇ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʋʌʇ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 %, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʫ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.5: 

 

,                                                 (2.5)  

 

ʛʜʝ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʋʌʇ;  

, - ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ. 

 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.5) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʋʌʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.6: 

 

,                                                  (2.6)  

 

ʛʜʝ - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʥʘ ʋʌʇ;  

, - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʥʘ 

ʋʌʇ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʋʌʇ 

ʦʪʙʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 0,5 Dn ʜʦ 3 Dn ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʋʌʇ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʀʊ ʢ ʉʀ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʫʢʣʦʥ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1:12 (5Ü). 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ, ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʵʪʠʭ ʩʝʢʮʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ. 
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2.5.2 ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʀʊ ʠʣʠ ʝʛʦ ʬʣʘʥʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʋʇʈ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3% ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ. 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʀʊ ʠʣʠ ʝʛʦ ʬʣʘʥʮʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʋʇʈ, ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ ʤʝʥʝʝ 1%, ʪʦ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʩʪʫʧ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʀʊ ʠ ʋʇʈ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1%, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3%, ʪʦ ʧʨʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʟʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 , (2.5) 

ʛʜʝ - ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ; 

- ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʀʊ ʠʣʠ ʝʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʝʛʦ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʩ ʋʇʈ. 

ɽʩʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʋʇʈ ʤʝʥʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʀʊ, ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʀʊ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ) 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1%, ʪʦ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʀʊ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10Á. ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʋʇʈ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʫʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʫʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʬʣʘʥʮʘ) ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1%; 

ï ʥʠ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,5% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʵʪʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ï ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʀʊ ʜʣʠʥʦʡ 2D, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʋʇʈ, ʥʠ ʦʜʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

0,5% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 
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ï ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʀʊ ʜʣʠʥʦʡ 2D, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ, ʥʠ ʦʜʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 3% ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ. 

2.5.3 ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʀʊ ʜʣʠʥʦʡ 2D, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ, ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʀʊ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʋʇʈ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʠʟʛʠʙ ʀʊ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5Á; 

ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʝʢʮʠʡ ʀʊ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʫʧʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʡ ʀʊ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2% ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ; 

ï ʥʠ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʝʢʮʠʡ ʀʊ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3% ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʵʪʦʡ ʩʝʢʮʠʠ. 

2.5.4 ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʯʘʩʪʢʘ ʀʊ ʜʣʠʥʦʡ 2D ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʋʇʈ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʀʊ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ 2D, 1D ʦʪ 

ʋʇʈ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫʛʣʦʤ 

ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʢʮʠʡ ʀʊ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʋʇʈ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 2D ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʡ ʀʊ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʀʊ (ʜʚʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʫʯʘʩʪʢʘ), ʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫʛʣʦʤ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʭʦʜʥʦʛʦ (ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ) ʩʝʯʝʥʠʷ ʋʇʈ, ʩʝʯʝʥʠʡ ʀʊ ʠʣʠ ʠʭ 

ʬʣʘʥʮʝʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫʛʣʦʤ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. 

2.5.5 ʉʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʬʣʘʥʮʘ ʀʊ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʋʇʈ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʯʠʱʝʥ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʀʊ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʘʨʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʚʘʨʥʦʡ 

ʰʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʤ. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʀʊ ʜʣʠʥʦʡ 2D, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʋʇʈ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʚʘʣʠʢʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,005D, ʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ï 0,0025D. 

ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʀʊ ʜʣʠʥʦʡ 2D, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʋʇʈ, ʚʳʩʦʪʘ ʚʘʣʠʢʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʰʚʘ ʥʘ ʀʊ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,015D. 

ɺʳʩʦʪʘ ʚʘʣʠʢʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʰʚʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʳʢʘ ʩʝʢʮʠʡ ʀʊ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʀʊ ʜʣʠʥʦʡ 2D ʧʝʨʝʜ ʋʇʈ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,01D.  

ʇʦʩʣʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ ʚʳʩʦʪʘ ʚʘʣʠʢʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ʥʘ ʀʊ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,015D. 

2.5.6 ʈʘʟʤʝʨʳ ʇʋʀʊ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ɼʣʷ ʇʋʀʊ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ra25. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ L5 ʥʘ ʇʋʀʊ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ Ñ5 ʤʤ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɼ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.14ʘ: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14ʘ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʇʋʋ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ  ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.14ʙ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʜʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ). 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ɸ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ɹ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʨʫʣʝʪʢʦʡ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ (ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʝʩʪʴ 

ʚʧʘʜʠʥʫ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ).  

 
 

 
                          ɸ                                                                                          ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14ʙ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʇʋʀʊ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ UFG ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Áʉ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.9: 

                                             ὒ
 

                                                     (2/9) 
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ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʇʋʀʊ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 2.1ʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1ʘ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ (0,5 %-0,3 %) ʠ ɹ (0,5 %-0,5 %) 

DN (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ) ʀʊ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʇʋʀʊ, ʤʤ 

 

2Dn 3Dn 4Dn 5Dn 10Dn 20Dn 

50 

 

 +4 +4 +4 +4 

65 

 

 +4 +4 +4 +5 

80 

 

 +4 +4 +4 +5 

100 +3 +4 +4 +4 +4 +5 

125 +3 +4 +4 +4 +5 +6 

150 +3 +4 +4 +4 +5 +6 

200 +3 +4 +4 +4 +5 +6 

250 +3 +4 +4 +5 +6 +6 

300 +3 +4 +5 +5 +6 +6 

350 +4 +5 +5 +5 +6 +6 

400 +4 +5 +5 +5 +6 +6 

450 +4 +5 +5 +5 +6 - 

500 +4 +5 +5 +6 +6 - 

600 +4 +6 +6 +6 +8 - 

700 +5 +6 +6 +6 +8 - 

800 +5 +6 +6 +6 +8 - 

900 +5 +6 +6 +6 +8 - 

1000 +5 +6 +6 +6 +8 - 

1100 +5 +6 +6 +6 +8 - 

1200 +5 +6 +6 +6 +8 - 

1400 +5 +6 +6 +6 +8 - 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1ʙ - ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ  ɻ (2,0 % - 1,0 %) ʠ ɺ (1,0 % - 1,0 %) 

DN (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ) ʀʊ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʇʋʀʊ, ʤʤ 

 

2Dn 3Dn 4Dn 5Dn 10Dn 20Dn 

50 

 

 +4 +4 +4 +4 

65 

 

 +4 +4 +4 +5 

80 

 

 +4 +4 +4 +5 

100 +3 +4 +4 +4 +4 +5 

125 +3 +4 +4 +4 +5 +6 

150 +3 +4 +4 +4 +5 +6 

200 +3 +4 +4 +4 +5 +6 

250 +3 +4 +4 +5 +6 +6 

300 +3 +4 +5 +5 +6 +6 

350 +4 +5 +5 +5 +6 +6 

400 +4 +5 +5 +5 +6 +6 

450 +4 +5 +5 +5 +6 - 

500 +4 +5 +5 +6 +6 - 

600 +4 +6 +6 +6 +8 - 

700 +5 +6 +6 +6 +8 - 

800 +5 +6 +6 +6 +8 - 

900 +5 +6 +6 +6 +8 - 

1000 +5 +6 +6 +6 +8 - 

1100 +5 +6 +6 +6 +8 - 

1200 +5 +6 +6 +6 +8 - 

1400 +5 +6 +6 +6 +8 - 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʇʋʀʊ) ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ,  ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

2.5.7 ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʀʊ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʝʢʮʠʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʧ. 2.5.2, 2.5.3, 2.5.4. ʇʨʠʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʠʥʦʡ 

10D (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʠʥʦʡ 10D 
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ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʇʋʀʊ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʚʩʪʘʚʢʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15ʘ). ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʩʪʘʚʢʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ  ʀʊ  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 %. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15ʘ ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ 

 

2.5.8 ʄʦʥʪʘʞ ʟʦʥʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ɼʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʦʥʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16. 

 

r = y
r = r0

ʇʘʪʨʫʙʦʢ ʎʠʣʠʥʜʨ

L ɹ
ɸ
ɿ 45Ü ҕ 2Ü

r Ó 0.242r0 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʦʥʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z 

 

2.5.9 ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z 

2.5.9.1 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z ʥʘ ʩʫʭʠʭ ʠ ʯʠʩʪʳʭ ʛʘʟʘʭ, ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.17ʘ, 2.17ʚ). ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.17ʘ). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʝʥʘʞʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.17ʙ). 
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ʘ)                                                ʙ)                                            ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

2.5.9.2 ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ UFG-Z ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʪʨʫʙʢʘ) ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.1; 

ï ʚʩʢʨʦʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʣʶʙʳʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

ïï ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʨʝʟʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ (45 Ñ 1)Á ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d, ʨʘʚʥʳʤ 

(66 + 2) ʤʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ UFG-Z-ɼ1 ʠʣʠ (36 + 2) ʤʤ ï ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ UFG-Z-ɼ2;  

ïï ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʩʥʘʩʪʢʫ ʚ ʚʠʜʝ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʪʦʨʮʝʚʘʪʝʣʷ ʩ ʢʦʨʦʥʢʦʡ. 

ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʪʦʨʮʝʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʚʳʩʪʘʚʴʪʝ ʫʛʦʣ (45 Ñ 1)Á. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚ ʦʩʥʘʩʪʢʫ ʢʦʨʦʥʢʫ 

ʜʠʤʝʪʨʦʤ d, ʨʘʚʥʳʤ 66 ʤʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ UFG-Z-ɼ1 ʠʣʠ 36 ʤʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ UFG-Z-ɼ2. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʨʝʡ ʩʤʘʟʦʯʥʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʩʚʝʨʣʦʚʢʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

ïï ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʠʭʚʘʪʢʫ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z ʚ ʯʝʪʳʨʸʭ-

ʧʷʪʠ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʚʩʪʘʚʢʫ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʨʦʥʢʫ ʜʠʤʝʪʨʦʤ d, ʨʘʚʥʳʤ 66 ʤʤ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ UFG-Z-ɼ1 ʠʣʠ 36 ʤʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ UFG-Z-ɼ2 ʠ ʩʧʨʝʡ ʩʤʘʟʦʯʥʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʜʣʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʩʚʝʨʣʦʚʢʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

ïï ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʩʢʨʳʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.18); 

 

UFG-Z-ɼ1                                           UFG-Z-ɼ2 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ʐʘʙʣʦʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ UFG-Z 

ï ʢʨʦʤʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʪʫʧʠʪʴ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 1,5é2 ʤʤ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ;  
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ï ʚ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.19). ʎʝʥʪʨʘʪʦʨ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ ʚ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʩ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ (45 Ñ 0,5)Á ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʤʠʪʝ 

ʝʛʦ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʭʚʘʪʢʫ ʚ ʯʝʪʳʨʸʭ-ʧʷʪʠ ʤʝʩʪʘʭ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘ; 

ï ʧʨʠʚʘʨʠʪʝ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʫʜʘʣʠʪʝ ʦʢʘʣʠʥʫ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʡʪʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ; 

ï ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʠʟ ʧʘʪʨʫʙʢʘ; 

ï ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʤʝʩʪ ʩʚʘʨʢʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʮʚʝʪ. ʆʢʨʘʩʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʧʨʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʨʝʧʸʞʥʳʝ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʂʄʏ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʦʥʜ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. 

 

2.5.9.3 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʢʦʨʧʫʩ) ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ï ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʦʥʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ UFG-Z ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʟʘʢʘʟ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ 

ʦʧʨʦʩʥʳʡ ʣʠʩʪ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʢʘʟʘ. 

2.5.10 ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ɻʆʉʊ 8.611 ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ . 

ʆʪʙʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʝ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʋʇʈ. ʆʩʝʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴ ʦʩʝʚʫʶ ʣʠʥʠʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʣʝʞʘʪʴ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 

(90Ñ5) Ü ʢ ʥʝʡ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʘʟʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʠʣʠ 

ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ ʜʦ ʇʊ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2D ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15D. 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʇʊ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʀʊ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʤʝʞʜʫ 2D ʠ 5D. ʄʝʩʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʄʉ), ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʝ ʧʦʩʣʝ ʇʊ, ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1D ʦʪ ʥʝʛʦ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʣʫʙʠʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʇʊ ʚ ʀʊ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ                              

ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʢʘʟʘʥ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʣʷ ʩʧʨʘʚʦʢ, 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʊ ʚ ʛʠʣʴʟʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʛʠʣʴʟʫ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʞʠʜʢʠʤ ʤʘʩʣʦʤ. ʇʊ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ 

ʛʠʣʴʟʫ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʝʝ ʛʣʫʙʠʥʫ (ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ 

ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʇʊ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 0,5 ʤʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

DN  

(ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ)  

ʀʊ  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʣʫʙʠʥ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʇʊ  ʚ 

ʀʊ ʦʪ 0,1D ʜʦ 0,7D, ʤʤ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʠ  (ʚ ʀʊ) , ʤʤ 
ʅʉʍ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 

 0,1D  0,7D ʢʦʨʧʫʩ V ʢʦʨʧʫʩ ʉ 

50 5 35 19 17,5 100ʇ 

65 6,5 45,5 33 - 100ʇ 

80 8 56 33 31,5 100ʇ 

100 10 70 32 32 100ʇ 

125 12,5 87,5 32 - 100ʇ 

150 15 105 33 - 100ʇ 

200 20 140 92 - 100ʇ 

250 25 175 90 - 100ʇ 

300 30 210 90 - 100ʇ 

400 40 280 166 - 100ʇ 

500 50 350 170 - 100ʇ 

600 60 420 172 - 100ʇ 

700 70 490 172 - 100ʇ 

800 80 560 172 - 100ʇ 

900 88 616 192 - 100ʇ 

1000 95 669,2 180 - 100ʇ 

1100 108 756 192 - 100ʇ 

1200 118 826 192 - 100ʇ 

1400 138 966 192 - 100ʇ 

ʇʨʠ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20) L6 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪ 0,5 Dn ʜʦ 2 Dn, ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʋʇʈ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ 1 ʪʦʯʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʦʡʥʠʢʦʚ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ï ɼʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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2.6 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ï ʇʈʀʉʆɽɼʀʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʋʇʈ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ ʉ, ʉR 

ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʋʖʊ ʌʃɸʅʎɸʄ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ F ʇʆ ɻʆʉʊ 33259-2015, ʆʊɺɽʊʅʓɽ 

ʌʃɸʅʎʓ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɸ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʋʖʊ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʖ ɽ ʇʆ ɻʆʉʊ 33259-

2015; 

ï ʇʈʀʉʆɽɼʀʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʋʇʈ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ V, VR 

ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʋʖʊ ʌʃɸʅʎɸʄ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ ɽ ʇʆ ɻʆʉʊ 33259-2015, ʆʊɺɽʊʅʓɽ 

ʌʃɸʅʎʓ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɸ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʋʖʊ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʖ F ʇʆ ɻʆʉʊ 33259-

2015. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥ ʇʋʀʊ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.2.1ʘ, ʙ. 

2.6.1 ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ: 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʊʋɸʉ.407252.001 ʇʉ; 

ï ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ï ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʟʣʦʤʳ, ʧʦʛʥʫʪʦʩʪʠ, 
ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

ï ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʤʙʘʤʠ 

ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.6.2 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʫʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʠʥʪʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ.  

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ çʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʪʦʢʦʚè ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ɹʇ). 

2. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

3. ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ɹʇ, ʝʩʣʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʫʥʢʪʳ 1 ʠ 2, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʠʥʫʩʦʚʦʛʦ 

ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɹʇ.  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ. ʂʃɽʄʄɸ çʄʀʅʋʉ (-U)è ʉʆɽɼʀʅɽʅɸ ʉ ʂʆʈʇʋʉʆʄ ʕɹ 

ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ. 
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2.6.3 ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʕɹ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʝʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʕɹ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 270Á ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

 

1. ʆʩʣʘʙʠʪʴ ʜʚʘ 

ʩʪʦʧʦʨʥʳʭ ʚʠʥʪʘ. 
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2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʕɹ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʙʳʣʦ ʫʜʦʙʥʳʤ. 

 

 

 

 

 

 

3. ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ.  
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ. ɼʃʗ ʇʈʀɹʆʈʆɺ ʉ ɼʋɹʃʀʈʆɺɸʅʀɽʄ (ʈʀʉʋʅʆʂ 2.21) ʇʆɺʆʈʆʊ 

ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʓʍ ɹʃʆʂʆɺ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆ ʋʂɸɿɸʊʔ ʇʈʀ ɿɸʂɸɿɽ (ʈʀʉʋʅʆʂ 2.22). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.22 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʄʅʆɻʆʂʈɸʊʅʓʁ ʇʆɺʆʈʆʊ ʕɹ ʄʆɾɽʊ ɺʓɿɺɸʊʔ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀɽ 

ʇʈʆɺʆɼʆɺ ɺʅʋʊʈʀ ʂʆʈʇʋʉɸ. 

2.6.4 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʜ ʧʦʪʦʣʢʦʤ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʤʝʥʫ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘ 180Á (ʧ.2.8.7). 

2.6.5 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣ. 

2.6.6 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï ʧʦʜʚʦʜʷʱʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʦʢʘʣʠʥʳ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʧʝʩʢʘ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ; 
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ï ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʥʠʧʧʝʣʝʡ ʧʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 

ï ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ; 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʇʈʆɺʆɼʀʊʔ ʄʆʅʊɸɾ ʆʊɺɽʊʅʓʍ ʌʃɸʅʎɽɺ 

ʇʈʀ ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʅʆʄ ʅɸ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɽ. ɼʃʗ ʕʊʀʍ ʎɽʃɽʁ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʊʔ ʇʈʆʉʊɸɺʂʋ. 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʟʘʢʨʝʧʠʚ ʝʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʢʠʜʥʳʭ ʛʘʝʢ, 

ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʧʦʣʥʦʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ). 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: 

ɺ ʂɸʏɽʉʊɺɽ ʋʇʃʆʊʅɽʅʀʗ ɼʃʗ ɻɽʈʄɽʊʀʏʅʆɻʆ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ʌʃɸʅʎɽɺʓʍ 

ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊɽʁ ʋʇʈ ʉ ʌʃɸʅʎɸʄʀ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɸ ʄʆɻʋʊ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʊʔʉʗ 

ʇʈʆʂʃɸɼʂʀ ʀɿ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ, ɼʆʇʋʑɽʅʅʓʍ ʂ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ ɺ 

ɻɸɿʆɺʆʄ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽ. ʋʇʃʆʊʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʇʈʆʂʃɸɼʂʀ ɼʆʃɾʅʓ ʀʄɽʊʔ 

ʈʆɺʅʓɽ ʂʈɸʗ ʀ ʅɽ ɺʓʉʊʋʇɸʊʔ ɺʅʋʊʈʔ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɸ. 

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀɽ ʉɺɸʈʆʏʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʅɸ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɽ 

ʇʆʉʃɽ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ ʅɸ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼ. 

2.6.7 ʄʦʥʪʘʞ ʈʐ 

2.6.7.1 ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʈʐ: 

ï ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʟʣʦʤʳ, ʧʦʛʥʫʪʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

ï ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʤʙʘʤʠ 

ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.6.7.2 ʄʦʥʪʘʞ ʈʐ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧ.2.1 ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʈʐ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʪʝʣʴ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; 

ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʡ ʰʠʥʦʡ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ 

ʟʘʞʠʤʦʤ), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʦʥʮʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,0 ʤʤĮ                            

(ɻʆʉʊ ʈ 50571.5.54, ɻʆʉʊ 10434); 

ï ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʰʥʫʨ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

2.6.7.3 ʄʦʥʪʘʞ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ "ʪʨʘʩʩʝ", ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧ.2.1, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï ʨʘʟʤʦʪʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʠ ʚʪʷʥʫʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʱʠʪʥʫʶ 
ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʨʫʙʫ; 

ï ʨʘʩʧʘʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ LTW 12 ï 08BFFA ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ DB9-F ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʐ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ; 

ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʦʧʣʝʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʝʟʘʥʠʷ ʝʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʟʘ 

ʟʘʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʐ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʧʣʝʪʢʠ ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 20 ʩʤ; 

ï ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʐ ʧʨʠʧʘʷʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʦʧʣʝʪʢʫ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʨʘʟʲʝʤʘ DB-9F; 

ï ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʙʣʦʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʢ ʈʐ. 
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2.6.7.4 ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʠʣʢʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʰʥʫʨʘ ʢ 
ʨʦʟʝʪʢʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʠ ʈʐ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

2.6.8 ʄʦʥʪʘʞ ʈʐ ʩ ʇʂ 

2.6.8.1 ʄʦʥʪʘʞ ʇʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧ.2.1, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʇʂ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʙʦʣʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ; 

ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʡ ʰʠʥʦʡ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ 

ʟʘʞʠʤʦʤ) ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʦʥʮʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,0 ʤʤĮ                  

(ɻʆʉʊ ʈ 50571.5.54, ɻʆʉʊ 10434); 

ï ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʰʥʫʨ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

2.6.8.2 ʄʦʥʪʘʞ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ "ʪʨʘʩʩʝ", ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧ.2.1, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï ʨʘʟʤʦʪʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʠ ʚʪʷʥʫʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʱʠʪʥʫʶ 
ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʨʫʙʫ; 

ï ʨʘʩʧʘʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ;  

ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʦʧʣʝʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʝʟʘʥʠʷ ʝʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʕɹ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʟʘ 

ʟʘʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ;  

ï ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʙʣʦʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʠ ʢ ʇʂ. 

2.6.8.3 ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʠʣʢʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʰʥʫʨʘ ʢ 
ʨʦʟʝʪʢʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

2.6.9 ʄʦʥʪʘʞ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ 23 

2.6.9.1 ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠʟʜʝʣʠʷ: 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ; 

ï ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

ï ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʟʣʦʤʳ, ʧʦʛʥʫʪʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

ï ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʤʙʘʤʠ 

ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ. 

 

2.6.10 ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ Turbo Flow UDM 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʊʋɸʉ.413161.001 ʇʉ; 

ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ï ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʝʛʦ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ); 
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ï ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʟʣʦʤʳ, ʧʦʛʥʫʪʦʩʪʠ, 
ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ); 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

ï ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʤʙʘʤʠ 

ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ Turbo Flow UDM. 
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2.7 ʇʫʩʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2.7.1 ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

2.7.2 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (12-30 ɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

2.7.3 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʛʘʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʘʟʘ. 

2.7.4 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʕɹ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʈʐ, ɺʊ/ɺʊ(ʄ) ʠʣʠ ʇʂ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ. 

2.7.5 ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ "ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ" ʇʘʩʧʦʨʪʘ. 
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2.8 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʕɹ 

2.8.1 ʆʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ɾʂʀ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʕɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ "ʩʪʠʣʫʩ", ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʧʦʯʢʠ. ʇʦʜʥʦʩʷ ʩʪʠʣʫʩ ʢ 

ʥʘʨʠʩʦʚʘʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʝʣʦʢ ï ʢʥʦʧʢʘʤ (ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʥʦʧʢʠ), ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ï ʥʘʞʘʪʠʝ, ʪ.ʦ. ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʥʦʧʦʢ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʥʦʧʦʢ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʃʗ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʕʅɽʈɻʆʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ 

ʆʊ ʅɸʉʊʈʆɽʂ ʇʈʀɹʆʈɸ ɾʂʀ ʄʆɾɽʊ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʀ ʆʊʂʃʖʏɸʊʔʉʗ ʏɽʈɽɿ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʅʆɽ ɺʈɽʄʗ ɹɽɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʀ ʅʀʏɽɻʆ ʅɽ ʆʊʆɹʈɸɾɸʊʔ. ɼʃʗ 

ɺʂʃʖʏɽʅʀʗ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆ ʇʆɼʅɽʉʊʀ ʉʊʀʃʋʉ ʂ ʂʅʆʇʂɽ [Ŕ] ʀ 
ɼʃʀʊɽʃʔʅʆ ʋɼɽʈɾʀɺɸʊʔ ɺ ʊɽʏɽʅʀɽ ʅɽʉʂʆʃʔʂʀʍ ʉɽʂʋʅɼ ɼʆ ɽɻʆ 

ɺʂʃʖʏɽʅʀʗ. ʇʈʀ ɺʂʃʖʏɽʅʀʀ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʊɸʂɾɽ ɺʂʃʖʏɸɽʊʉʗ ʇʆɼʉɺɽʊʂɸ 

ʕʂʈɸʅɸ. ɺʈɽʄʗ ʈɸɹʆʊʓ ʇʆɼʉɺɽʊʂʀ ʄʆɾɽʊ ʆʊʃʀʏɸʊʔʉʗ ʆʊ ɺʈɽʄɽʅʀ 

ʉɺɽʏɽʅʀʗ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʀ ɿɸɼɸɽʊʉʗ ɺ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʋʖʑʀʍ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸʍ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʕɹ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʥʦʧʢʠ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ŷ 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ "ʚʚʝʨʭ" 

Ź ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ "ʚʥʠʟ" 

Ÿ 
ɺʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

Ŷ 
ʉʤʝʥʘ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ)  

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʤʝʥʶ (ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʤʝʥʶ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ɾʂʀ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɾʂʀ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 2 ʟʦʥʳ: 

ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʫʟʢʘʷ ʯʘʩʪʴ - ʩʪʨʦʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʪʫ, ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ); 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: 

ï "ɽ" - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ; 

ï "ʊ" - ʚʢʣʶʯʝʥ ʤʦʩʪ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ. ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ; 

ï "!" - ʠʤʝʝʪʩʷ ʅʉ 

ï "* " - ʧʨʠʙʦʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʤʦʜʫʣʝʤ ʙʣʶʪʫʟ (ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʢʣʶʯʝʥ); 

ï "B" - ʙʣʶʪʫʟ ʚʢʣʶʯʝʥ; 

ï "M" - ʧʨʠʙʦʨ ʦʩʥʘʱʝʥ GSM-ʤʦʜʝʤʦʤ (ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʢʣʶʯʝʥ); 

ï   - ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʚʷʟʠ ʤʦʜʝʤʘ (ʤʦʜʝʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʪʦʡ ʠʢʦʥʢʠ); 

ï "F" - ʦʰʠʙʢʘ ʤʦʜʝʤʘ; 

ï "N" - ʧʦʠʩʢ ʩʝʪʠ GSM; 

ï "S" - SIM ʢʘʨʪʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʘ SIM ʢʘʨʪʳ; 

ï "P" - SIM ʢʘʨʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʚʦʜʘ PIN ʢʦʜʘ; 

ï "D" - ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʝʘʥʩ ʩʚʷʟʠ ʟʘʢʦʥʯʝʥ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʥ;r 

ï "0" - ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʦʜʝʤʘ; 

ï "1" - ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ GPRS; 

ï "2" - ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ GPRS; 



Turbo Flow UFG                                                                                     ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

62                                                                                               ʆʆʆ ʅʇʆ "ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ɼʆʅ"  

ï "3" - ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ ʫʩʧʝʰʥʦ; 

ï "4" - ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʝʤʘ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ï "5" - ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

ï "6" - ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʭʦʜʷʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ; 

ï "7" - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ CSD ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

ï "8" - ʠʩʭʦʜʷʱʝʝ CSD ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ; 

ï  
- ʨʘʙʦʪʘ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʝʤʢʦʩʪʠ; 

ï  
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

2.8.2 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ [ŷ] ʠ [Ź] ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʠʣʫʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʣʠʩʪʳʚʘʪ ɹɻ ʢʨʘʥʳ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦ ʢʨʫʛʫ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʜʦ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ: 

ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (Qʉ), ʤ
3
/ʯ; 

 

ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ (Qʈ), ʤ
3
/ʯ; 

 

ï ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʩʦʚʳʡ (Qʄ), ʢʛ/ʯ; 
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ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ (ʊ), ęʉ; 

 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ (T), K; 

 

ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ (ʈʘ), ʢʇʘ; 

 

ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ (ʈʘ), ʄʇʘ; 

 

ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ (ʈʠ), ʢʇʘ; 
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ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ (ʂʩʞ); 

 

ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (Ȏ ʩ.ʫ.), ʢʛ/ʤ
3
; 

 

ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (Ȏ ʪʝʢ.), ʢʛ/ʤ
3
; 

 

ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ (Vʧʦʪ), ʤ/ʩ; 

 

ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ (Vʟʚ), ʤ/ʩ; 
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ï ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʂʦʜ ʅʉ);  

 

ï ʬʣʘʛʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʪʨʝʚʦʛ; 

 

ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ (tʨʘʙ), ɼɼ ʏʏ:ʄʄ:ʉʉ (ʛʜʝ ɼɼ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ, ʏʏ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, 

ʄʄ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʫʪ, ʉʉ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ); 

 

ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ (tʧʨ), ɼɼ ʏʏ:ʄʄ:ʉʉ (ʛʜʝ ɼɼ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ, ʏʏ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, 

ʄʄ  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʫʪ, ʉʉ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ);  

 

ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʦʙʲʝʤ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (Vʩʪ), ʤ
3
; 
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ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʦʙʲʝʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (Vʨʘʙ), ʤ
3
; 

 

ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (Vʩʪ.ʦʙʨ), ʤ
3
; 

 

ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (Vʨʘʙ.ʦʙʨ), ʤ
3
; 

 

ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʘʟʘ (ʄ), ʢʛ; 

 

ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʄʦʙʨ.), ʢʛ; 
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ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (Uʧʠʪ), ɺ; 

 

ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, %; 

 

ï ʜʘʪʘ/ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʩʚʷʟʠ (tʩʚʷʟʠ); 

 

ï ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ MODBUS; 

 

ï ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ RS485; 
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ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ pTZ; 

 

 

 

2.8.3 ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ): 

ï ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ; 

ï ɹʃʖʊʋɿ; 

ï ʄʆɼɽʄ; 

ï ʗɿʓʂ; 

ï ʈɸɿɺɽʈʅʋʊʔ ʕʂʈɸʅ; 

ï ʄʆɼɽʃʔ. 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "Ŷ".  

 

ɺ ʩʘʤʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ (ʜʣʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ï ɻ ʪʦ ʧʨʦʩʪʦ 

"ʄɽʅʖ"). ɺʳʙʠʨʘʝʤʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʧʦʤʝʯʝʥ ʠʥʚʝʨʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʦʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ "ŷ" "Ź" 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʠʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "Ÿ". ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "Ŷ". 

ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʥʘʞʠʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ, ʪʦ ɾʂʀ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʨʦʢʠ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʷʚʣʷʪʩɹʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʷʟʳʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʨʫʩʩʢʠʡ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ). ɼʣʷ ʩʤʝʥʳ ʷʟʳʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ "̫ ʟʳʢ" ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʩʧʠʩʢʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ. 
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2.8.4 "ʀʅʌʆʄɸʎʀʗ" 

ʇʫʥʢʪ "ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ" ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁʦ ʇʆ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʤ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʆʊ. 
 

2.8.5 "ɹʃʖʊʋɿ" 

2.8.5.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ BLUETOOTH v.2.0 (ʜʘʣʝʝ ʙʣʶʪʫʟ) ʜʣʷ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʤʦʜʫʣʴ ʙʣʶʪʫʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʦ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚʩʝʛʜʘ ʣʠʙʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥ. ɺʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ɾʂʀ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʤ "B", ʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʠʤʚʦʣʦʤ "*". ɼʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷ ʙʣʶʪʫʟ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ "ɹʃʖʊʋɿ". 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ:  

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʄʆɼʋʃʔ ɹʃʖʊʋɿ ʈɸɹʆʊɸɽʊ ʊʆʃʔʂʆ ɺ ʈɽɾʀʄɽ 

ʏʊɽʅʀʗ ɼɸʅʅʓʍ ʀɿ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ ʀ ʅɽ ʀʄɽɽʊ ʌʋʅʂʎʀʀ ɿɸʇʀʉʀ, ʊ.ɽ. ʉ ɽɻʆ 

ʇʆʄʆʑʔʖ ʅɽɺʆɿʄʆɾʅɸ ɿɸʇʀʉʔ ʀ ʄʆɼʀʌʀʂɸʎʀʗ ʂɸʂʀʍ ɹʓ ʊʆ ʅʀ ɹʓʃʆ 

ʅɸʉʊʈʆɽʏʅʓʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ɺ ʇɸʄʗʊʀ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ. 

ʇʆ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʆʄʋ ɿɸʂɸɿʋ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ ʄʆɾɽʊ ʇʆʉʊɸɺʃʗʊʔʉʗ ʉʆ 

ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʓʄ ʄʆɼʋʃɽʄ ɹʃʖʊʋɿ, ʈɸɹʆʊɸʖʑʀʄ ʅɸ ɿɸʇʀʉʔ. 

2.8.5.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɹʃʖʊʋɿ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ 

ɽʩʣʠ ʤʦʜʫʣʴ ʙʣʶʪʫʟ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʘʥʩʘ ʩʚʷʟʠ (ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʝʪʩʷ 5 ʤʠʥʫʪ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʧʦʜʤʝʥʶ "ɺʂʃʖʏʀʊʔ ʅɸ 5 ʄʀʅ", ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʶʪʫʟ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʇʂ ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʦʧʠʩʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

 

ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʙʣʶʪʫʟ. 
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ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʩʚʷʟʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʪʦ ʙʣʶʪʫʟ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɼʣʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʴ ʙʣʶʪʫʟ ʥʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʤʠʥʫʪʳ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ.  

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʙʣʶʪʫʟ ʜʦʩʨʦʯʥʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

"ɺʓʂʃʖʏʀʊʔ". 

 

ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʙʣʶʪʫʟ. 

 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʴ ʙʣʶʪʫʟ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʴ ʙʣʶʪʫʟ ʩʨʘʟʫ ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʟʘʥʦʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʇʫʥʢʪ ʧʦʜʤʝʥʶ "ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ" ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʤʷ ʙʣʶʪʫʟ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʩʚʷʟʠ ʠ ʢʨʘʪʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʦʜʫʣʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

 

2.8.5.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʙʣʶʪʫʟ  

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʙʣʶʪʫʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʇʂ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʠ ʙʣʶʪʫʟ (ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʚ ʥʦʫʪʙʫʢʘʭ ʦʥ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ, ʘ ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʭ ʇʂ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ). ʇʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ 

ʧʨʦʜʘʚʮʫ ʚʘʰʝʛʦ ʇʂ, ʝʩʣʠ ɺʳ ʥʝ ʫʚʝʨʝʥʳ, ʯʪʦ ʚʘʰ ʇʂ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʤʦʜʫʣʝʤ ʙʣʶʪʫʟ ʠ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. 
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ʇʝʨʚʳʤ ʜʝʣʦʤ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʙʣʶʪʫʟ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʠʩʢ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʣʶʪʫʟ ʚ ʇʂ ʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʝɦʣʢʥʫʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ 

ʟʥʘʯʦʢ "ʙʣʶʪʫʟ" ʚ ʪʨʝʝ (ʧʨʘʚʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʫʛʦʣ ʵʢʨʘʥʘ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.23). ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʢʘ ʙʣʶʪʫʟ ʥʝ ʚʠʜʥʦ, 

ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʥ ʩʢʨʳʪ ʠ ʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ (ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʧʦ ʟʥʘʯʢʫ 

"ʚʚʝʨʭ" ʚ ʪʨʝʝ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘ ʩʢʨʳʪʳʭ ʠʢʦʥʦʢ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.23ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʙʣʶʪʫʟ 

ɼʘʣʝʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ "ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ" ʚ ʤʝʥʶ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʧʦʠʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.24ï ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɼʦʞʜʠʪʝʩʴ, ʧʦʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʤʦʜʫʣʴ ʙʣʶʪʫʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʦʙʳʯʥʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

UFG_nnnn, ʛʜʝ nnn ï ɻ ʪʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ) ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʝʛʦ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʢʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ɼʘʣʝʝ". 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʢʥʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.25) ʚr ʙʨʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʚʦʜ ʢʦʜʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʳ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ɼʘʣʝʝ". 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.25 ï ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʟʘʧʨʦʩ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16) ʚʚʝʩʪʠ ʧʠʥ ʢʦʜ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ("1234" ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ɼʘʣʝʝ". 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ɺʚʦʜ ʧʠʥ ʢʦʜʘ 

ɼʦʞʜʘʪʴʩʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʇʦʩʣʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ COM ʧʦʨʪ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ RS-485 ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʥʫʞʥʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʤʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ COM-ʧʦʨʪ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʝɦʣʢʥʫʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʧʦ ʟʥʘʯʢʫ ʙʣʶʪʫʟ ʚ ʪʨʝʝ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ 

ʤʝʥʶ "ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ Bluetooth". ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʚʢʣʘʜʢʫ "ʉʣʫʞʙʳ". ɺ ʩʪʨʦʢʝ "ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ SPP" ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʦʤʝʨ COM-ʧʦʨʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʇʆ "ɸʈʄ "UFG View" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ï COM ʧʦʨʪ ʙʣʶʪʫʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
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2.8.6 "ʄʦʜʝʤ" 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ GSM-ʤʦʜʝʤʦʤ (ʜʘʣʝʝ ï ʤʦʜʝʤ) ʚ ʕɹ. ɼʣʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʜʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ "ʄʦʜʝʤ". ɽʩʣʠ ʤʦʜʝʤ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ, ʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʉʊʈʆɽʅʅʓʁ ɺ ʕɹ ʄʆɼɽʄ ʅɽ ʄʆɾɽʊ ɹʓʊʔ ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅ ɺ 

ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ ʉ1ʊʈ ʀ ʉ2ʊʈ ʉ ʇʀʊɸʅʀɽʄ ʆʊ ʈʐ ʀʃʀ ɺʊ, ʊɸʂ ɺ ʈʐ 

ʀ ɺʊ ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅ ɹɸʈʔɽʈ ʀʉʂʈʆɿɸʑʀʊʓ, ʂʆʊʆʈʓʁ ʆɻʈɸʅʀʏʀɺɸɽʊ ʕʅɽʈɻʀʖ 

ʇʀʊɸʅʀʗ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ ʅɸ ʋʈʆɺʅɽ, ʅɽɼʆʉʊɸʊʆʏʅʆʄ ɼʃʗ ʈɸɹʆʊʓ GSMï

ʄʆɼɽʄɸ. ʇʈɽɼʇʆʏʀʊɸɽʄʆɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʄʆɼɽʄɸ ɼʃʗ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ ʉʆ 

ɺʉʊʈʆɽʅʅʆʁ ɹɸʊɸʈɽɽʁ ʀʃʀ ʇʈʀ ʅɸʃʀʏʀʀ ʆʊɼɽʃʔʅʆɻʆ ɹʃʆʂɸ ʇʀʊɸʅʀʗ 

(ʄʆʑʅʆʉʊʔʖ ʅɽ ʄɽʅɽɽ 30 ɺʊ). 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʷʟʴ (ʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ CSD ʠʣʠ GPRS, ʩʘʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ï ɻ ʪʦ 

ʠʩʭʦʜʷʱʝʝ GPRS ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ). ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʤʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʆ "UFG Viewer" ʯʝʨʝʟ ʇʂ ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ 

ʧ.2.19.  

ʇʦʜʤʝʥʶ "ʄʆɼɽʄ" ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʯʝʪʳʨʝ ʧʫʥʢʪʘ: 

 

ʇʫʥʢʪ "ʀʉʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀɽ GPRS" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʜʦʩʨʦʯʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʥʘ ʩʚʷʟʴ ʚʥʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ GPRS. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠ ̫ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʤʘ ʧʨʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤʫ ʩʝʨʚʝʨʫ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ. 

 

ʆ ʭʦʜʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ɾʂʀ. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʠʤʚʦʣʘ "D" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʩʝʘʥʩʘ ʩʚʷʟʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ. ʇʦʣʥʘʷ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʬʣʘʛʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʚ ʧ.2.8.2. 

ʇʫʥʢʪ "ʀʉʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀɽ CSD" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʦʜʝʤʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ CSD. ɺʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ. 

ʇʫʥʢʪ "ɺʍʆɼ. ʉʆɽɼʀʅɽʅʀɽ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʦʜʝʤʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʝʤʘ 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ (CSD ʠʣʠ GPRS). ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʦʜʝʤʘ ʥʘ ʧʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʜʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʃʗ ʈɸɹʆʊʓ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ ɺ ʈɽɾʀʄɽ ɺʍʆɼʗʑʀʍ GPRS 

ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆ ʇʈʀ ɿɸʂɸɿɽ ʋʂɸɿʓɺɸʊʔ ɿɸʂɸɿ ʄʆɼɽʄɸ ɼʃʗ 

ɺʍʆɼʗʑʀʍ GPRS ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀʁ ʀ ʅɸʃʀʏʀɽ SIM ʂɸʈʊʓ ʉ "ɹɽʃʓʄ" 

ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀʄ IP ɸɼʈɽʉʆʄ. 

ʇʫʥʢʪ "ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ" ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʨʘʪʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʜʝʤʘ 

ʠ SIM ʢʘʨʪʳ. 

 

2.8.7 "ʈɸɿɺɽʈʅʋʊʔ ʕʂʈɸʅ" 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʵʢʨʘʥ ʥʘ 180Á ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

"ʚʚʝʨʭ-ʥʦʛʘʤʠ". 

2.8.8 "ʄʆɼɽʃʔ" 

ʕʪʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʝʨʩʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʚʝʨʩʠʷ ʧʣʘʪ ʠ ʪ.ʧ.). 
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2.9 ʈʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʆ "ɸʈʄ " UFG View"  

2.9.1 ʇʨʝʜʦʩʪʝʨʝʞʝʥʠ ̫

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧ. 2.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ; 

ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʘ RS-485); 

ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʊʋɸʉ.00016-01 34 01. 

2.9.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʇʂ 

ʇʆ "ɸʈʄ "UFG View" (ʜʘʣʝʝ ʊʇʆ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠ ʘʨʭʠʚʦʚ, 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʧʝʯʘʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʂ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʇʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ USB -> RS-485. ʊʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʙʣʶʪʫʟ ʣʠʙʦ GSM 

ʩʝʪʠ (GPRS ʠʣʠ CSD) ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ GSM ʤʦʜʝʤʘ ʢ ʇʂ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ï Windows 7, Windows 7 SP1, 

ï Windows Server 2008 (ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʦʣʠ ʩʝʨʚʝʨʘ), 

ï Windows Server 2008 R2 (ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʦʣʠ ʩʝʨʚʝʨʘ), 

ï Windows Server 2008 R2 SP1, 

ï Windows 8, Windows 8.1. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ: x86, x64. 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ: ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʩ ʪʘʢʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻɻʮ ʠʣʠ ʚʳʰʝ, 1536 ʄɹ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ; 

ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʜʠʩʢʝ (ʢʨʦʤʝ Windows 8 ʠ Windows 8.1): x86 ï 850 ʄɹ,                        

x64 ï 2 ɻɹ; 

ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʜʠʩʢʝ (Windows 8 ʠ Windows 8.1): 30 ʄɹ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʘʤʳʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʘʢʝʪ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʘʞʥʳʝ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Windows. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʫʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ. 

ʊʇʆ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ "NET Framework" ʚʝʨʩʠʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 4.5 ʠ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ "Windows 7 SP1" ʠ ʥʦʚʝʝ. ɺ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ Windows 8 ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʭ 

".NET Framework" 4.5 ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ. 

2.9.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʊʇʆ ʥʝ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʘʪʘʣʦʛ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʬʘʡʣʘʤʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʫʜʦʙʥʦʝ ʤʝʩʪʦ (ʄʦʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʜʠʩʢ ʉ: ʠ ʪ. ʧ.), ʩʦʟʜʘʪʴ ʷʨʣʳʢ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʣʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ Windows (ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʬʘʡʣʦʤ/ʆʪʧʨʘʚʠʪʴ/ʈʘʙʦʯʠʡ ʩʪʦʣ (ʩʦʟʜʘʪʴ ʷʨʣʳʢ)). ʗʨʣʳʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘ ʬʘʡʣ 

ʇʆ "ɸʈʄ "UFG View" (ʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦ ʟʥʘʯʢʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ). 

2.9.4 ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʇʆ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʣʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

(ʕʌ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.30). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.30 ï ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 6 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ "ɿɸʂʃɸɼʆʂ": "ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ", 

"ɿʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ", "ʊʨʝʥʜʳ", "ɸʨʭʠʚʳ", "ʉʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ", "ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ". ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʟ ʧʘʥʝʣʠ ʩʣʝʚʘ (ʧʘʥʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʩʢʨʳʪʴ/ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʥʶ 

"ɺʠʜ"), ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʢʣʘʜʦʢ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʪʨʦʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʫʜʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ: ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ, ʧʘʥʝʣʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʟʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʘʥʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʫʥʢʪʳ ʢʦʤʘʥʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʝʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ. ʂʦʤʘʥʜʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʠʭ 

ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 

ʂʦʤʘʥʜʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

 
ɺʳʟʦʚ ʕʌ "ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ" 

 
ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 

 

ɺʳʟʦʚ ʕʌ "ʐʣʶʟ (TCP) ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ", ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

 
ɺʳʟʦʚ ʕʌ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʝʤʘ 

 
ɺʳʟʦʚ ʕʌ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʣʦʛʠʥʘ-ʧʘʨʦʣʷ ʠʣʠ 

ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 

ʂʦʤʘʥʜʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 
ɺʳʟʦʚ ʕʌ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʇʆ 

 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʕʌ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʠʩʧʣʝʷ  

 
ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɼʫʙʣʠʨʫʝʪ ʢʥʦʧʢʫ ʚʳʙʦʨʘ 

ʚʢʣʘʜʢʠ. 

 

ɺʳʟʦʚ ʕʌ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʟʘʧʨʦʩ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ. ʇʫʥʢʪ 

ʘʢʪʠʚʝʥ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

(ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʚ. ʥʦʤʝʨ, ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ) 

 
ɺʳʟʦʚ ʕʌ "ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʦʚ ʚʝʜʦʤʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ" 

 

ɺʳʟʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʕʌ ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʪʯʝʪʳ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʭ ʥʘʧʝʯʘʪʘʪʴ. ʇʫʥʢʪ ʘʢʪʠʚʝʥ, 

ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʕʌ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ. 

 
ɺʳʟʦʚ ʕʌ "ʆʪʯʸʪ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘ" 

 
ɺʳʟʦʚ ʕʌ "ʉʤʝʥʘ ʧʘʨʦʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ" 

 

ʈʘʩʯʸʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇɻ 
ɺʳʟʦʚ ʕʌ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʇɻ) (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ)  

 

ɺʳʟʦʚ ʕʌ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʦʙʤʝʥ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 

  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

  

ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʇʆ 

 
ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʣʠ ʩʙʦʷ 

 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʕʌ 

 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʦʧʨʦʩʘ ʠ ʚʳʙʦʨ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʘʚʪʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʥʶ ʩ ʢʥʦʧʢʘʤʠ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 

ʂʦʤʘʥʜʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ  
ɺʳʟʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ PDF 

ʬʘʡʣʘ "ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ" 

 

ɺʳʟʦʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʩʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

  

ɺʳʟʦʚ ʕʌ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʝʨʩʠʷʭ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

2.9.5 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʚʳʙʦʨʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʕʌ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʤ. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʜʘʣʷʪʴ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.31). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.31 ï ʕʌ "ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ" 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʕʌ "ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ", ʈʠʩʫʥʦʢ 2.32 - ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ, ʈʠʩʫʥʦʢ 2.33 - ʢʘʥʘʣ 

ʩʚʷʟʠ TCP, ʈʠʩʫʥʦʢ 2.34 - ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ "ʤʦʜʝʤ" ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ.  

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʬʦʨʤʳ ʥʘʞʘʪʴ "ʆʂ" - ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʥʘʣ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ "ʂʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ". ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʪʘ ʞʝ ʕʌ, ʥʦ ʩ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʠʩʢʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.32 ï ʕʌ "ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ", ʚʢʣʘʜʢʘ "COM-ʧʦʨʪ" 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.33 ï ʕʌ "ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ", ʚʢʣʘʜʢʘ "TCP/IP" 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.34 ï ʕʌ "ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ", ʚʢʣʘʜʢʘ "ʄʦʜʝʤ" 

ʕʌ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

(ʝʩʣʠ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ "ɼʦʙʘʚʠʪʴ") ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʚʝʨʩʠʶ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, ʘʜʨʝʩ ʥʘ ʰʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʚʝʨʩʠʠ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘ ʰʠʥʝ. ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʇʆ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ "ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ" ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʊʇʆ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʘʜʨʝʩʝ ʥʘ ʰʠʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ 

ʠ ʧʨʠ ʟʘʧʨʦʩʘʭ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʇʆ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ "ʅʝʪ ʦʪʚʝʪʘ". ʊʝʢʫʱʠʡ ʘʜʨʝʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧ. 2.8.2 ʧʘʨʘʤʝʪʨ "ɸʜʨʝʩ MODBUS"), 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩ ʟʘʚʦʜʘ ʘʜʨʝʩ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ, ʚʳʙʨʘʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʩ ʣʶʙʳʤ ʘʜʨʝʩʦʤ, ʥʦ ʥʘ ʰʠʥʝ ʦʥ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ. 

2.9.6 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʐʣʶʟ (TCP) ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʰʣʶʟʦʤ Modbus-TCP. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʥʘʣ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ/ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ 

ʨʘʙʦʪʫ ʰʣʶʟʘ Modbus-TCP. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.35). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.35 ï ʕʌ "ʐʣʶʟ TCP" 

ʐʣʶʟ Modbus-TCP ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʃɺʉ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ 
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ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

2.9.7 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʝʤʘ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʤʦʜʝʤʦʤ. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʤʦʜʝʤʦʤ ʧʫʪʸʤ ʦʧʨʦʩʘ 

ʤʦʜʝʤʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʤʦʜʝʤʝ, ʦ ʩʠʤ-ʢʘʨʪʝ ʠ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʦʪʝ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.36) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.36 ï ʕʌ "ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʤʦʜʝʤʦʤ" 

2.9.8 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʣʦʛʠʥʘ-ʧʘʨʦʣʷ 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʣʦʛʠʥʘ-ʧʘʨʦʣʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʤʝʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʊʇʆ. ʕʌ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʇʆ. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʣʦʛʠʥ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʦʣʴ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ. ʅʘ ʩʣʫʯʘʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʟʦʚ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

"ʂʣʘʚ.". ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.37). 

ʉʤʝʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʠ ʩʤʝʥʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ "ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ" ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʥʢʪ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ" ʤʝʥʶ "ʉʚʷʟʴ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ". 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.37 ï ʕʌ "ʉʤʝʥʘ ʧʘʨʦʣʷ" 

2.9.9 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ" 

ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʘʨʦʣʷʤʠ.  

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʆ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʕʌ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʙʦʨʘ ʨʦʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʥʦʧʦʢ ʕʌ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ "ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.) ʠ "ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʨʦʣʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.40). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.38 ï ʕʌ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ" 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.39 ï ʕʌ "ɺʳʙʦʨ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʙʦʨʦʚ" 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.40ï ʕʌ "ʈʦʣʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ" 

2.9.10 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʙʦʨ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʫʧʨʦʱʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.41) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.41 ï ʕʌ "ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ" 

2.9.11 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʦʚ ʚʝʜʦʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʦʚ ʚʝʜʦʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʠʤ ʜʘʪʫ/ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʥʠʮʫ ʭʦʜʘ ʯʘʩʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʯʘʩʦʚ ʕɺʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʘʨʦʣʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʦʤʘʥʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.42) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.42 ï ʕʌ "ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʦʚ" 

2.9.12 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʆʪʯʸʪ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʬʘʡʣ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʦʪʯʸʪ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.43) ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ "UFG" (BP-20). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.43 ï ʕʌ "ʆʪʯʝʪ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘ" 

2.9.13 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʉʤʝʥʘ ʧʘʨʦʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʤʝʥʳ ʧʘʨʦʣʷ (ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ (ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʦʪ ʦʰʠʙʦʢ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ) ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʧʘʨʦʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʕʌ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʨʦʩʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʘʨʦʣʴ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ "UFG" (BP-20) (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.44) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.44 ï ʕʌ "ʉʤʝʥʘ ʧʘʨʦʣʷ" 

2.9.14 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʈʘʩʯʸʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇɻ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʇɻ) (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ) ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ) ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.45) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.45 ï ʕʌ "ʈʘʩʯʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇɻ" 

 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ (ʢʨʦʤʝ AGA8-92DC). 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇɻ ʧʦ ɻʆʉʊ 30319-96 ʠ                                          

ʧʦ ɻʆʉʊ 30319-2015. 

ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʦʣʙʝʮ "ʄʦʣ. ʜʦʣʷ, %" ʚʚʝʜʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʫʪʸʤ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʷʯʝʡʢʠ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ 

(ʝʩʣʠ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʜʦʣʠ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ). 
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ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ     ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʕʌ:  

 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ  ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
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ʕʌ "ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʚʚʦʜ/ʚʳʚʦʜ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.46) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ/ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʯʠʱʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʕʌ, ʚʢʣʶʯʘʪʴ/ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭ ʚʩʝʭ ʦʢʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʙʘʡʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.46 ï ʕʌ "ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʚʚʦʜ/ʚʳʚʦʜ" 

  



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                                                                     Turbo Flow UFG 

ʆʆʆ ʅʇʆ "ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ɼʆʅ"                                                                                                 91 

2.9.15 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʚʝʨʩʠʶ, ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʇʆ "ɸʈʄ "UFG View" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.47 ï ʕʌ "ʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ" 

2.9.16 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ" 

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʥʝʩʸʥʥʳʭ ʚ ʇʆ. 

ʕʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʝʸ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʚʝʨʩʠʡ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʕʌ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʇʆ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʕʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.48). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.48 ï ʕʌ "ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ" 

2.9.17 ʉʪʨʘʥʠʮʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

2.9.17.1 ʉʪʨʘʥʠʮʘ "ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ" 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ "ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʯʪʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.49 ï ʕʌ "ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ" 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʥʫʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʠ ʘʜʨʝʩʫ 

ʷʯʝʡʢʠ ʧʘʤʷʪʠ. ɻʨʫʧʧʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ "ʇʦʠʩʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ" ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ . 

ɼʦʩʪʫʧʥʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʌʣʘʛ "ʉʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ" ʚʢʣʶʯʘʝʪ/ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʂʥʦʧʢʘ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʂʥʦʧʢʘ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ. ʇʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʜʠʘʣʦʛ ʩ ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.50). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.50 ï ʕʌ "ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ" 

ʂʥʦʧʢʘ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. 

ɻʘʣʦʯʢʘ "ʉʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɻʘʣʦʯʢʘ "ʆʧʨʦʩ 2 ʩʝʢ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ (ʟʘʧʨʦʩ ʢʘʞʜʳʝ 

2 ʩʝʢʫʥʜʳ) ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʣʷ: 

ï ʜʝʨʝʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

ï ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʫʧʧʳ "ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.51) ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 
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ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.51 ï ʕʌ "ɻʨʫʧʧʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ" 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʫʧʧʳ "ɹʣʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʘ Turbo Flow 

UDM, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥ. ɽʩʣʠ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʚʥʳ 

0. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʫʧʧʳ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʘ"  ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʚ 

ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, pTZ-ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʠʣʠ 

ɟ-ʧʝʨʝʩʯʝʪ.    

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʫʧʧʳ "ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.52) ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 

"F2" ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ "ʤʳʰʴ" ʥʘ ʷʯʝʡʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʨʘʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʷʯʝʡʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ "ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ". ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʅɸʏɽʅʀʗ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʄʆɾʅʆ ʄɽʅʗʊʔ, ʊʆʃʔʂʆ ɺɺɽɼʗ 

ʇɸʈʆʃʔ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʋʖʑɽɻʆ ʋʈʆɺʅʗ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.52 ï ʕʌ "ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ" 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʫʧʧʳ "ɹʣʶʪʫʟ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.53) ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʤʷ ʠ ʨʷʜ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ɹʣʶʪʫʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʕɹ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.53ï ʕʌ "ɹʣʶʪʫʟ" 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʫʧʧʳ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ" ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ 

ʧ.2.3.2. 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                                                                     Turbo Flow UFG 

ʆʆʆ ʅʇʆ "ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ɼʆʅ"                                                                                                 95 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.54 ï ʕʌ "ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ" 

ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ɿʘʧʠʩʘʪʴ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.55), ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʷʯʝʡʢʝ "ɿʥʘʯʝʥʠʝ". 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.55 ï ʕʌ "ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ" 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʫʧʧʳ "ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʩʚʷʟʴ" ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʷʟʠ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʷʟʴ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧ.2.19. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʫʧʧʳ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.) ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʚʦʛʫ. ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʠʭ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʟʘʜʘʪʴ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.56 ï ʕʌ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ" 

ɼʝʨʝʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ. ɺʳʟʦʚ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʠʥʘʨʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ "ʤʳʰʠ" ʧʦ ʢʦʨʥʝʚʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʟʚʘʥʠʶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.). ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʙʫʜʫʪ ʩʚʝʨʥʫʪʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.57 ï ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ 

ɺr ʙʦʨ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ "ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ" ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.58). 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʀɿʄɽʅʗʊʔ ɿʅɸʏɽʅʀʗ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʆɹʄɽʅɸ ɼɸʅʅʓʄʀ 

ʉʃɽɼʋɽʊ ʊʆʃʔʂʆ ɺ ʀʉʂʃʖʏʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉʃʋʏɸʗʍ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.58 ï ʕʌ "ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ" 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ", ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.), ʚʳʟʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʠʥʘʨʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ "ʤʳʰʠ" ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.59 ï ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
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ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

1) "ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʙʫʬʝʨ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 

ʙʫʬʝʨ ʦʙʤʝʥʘ; 

2) "ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʙʫʬʝʨʘ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʩʪʘʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟ ʙʫʬʝʨʘ ʦʙʤʝʥʘ ʚ 

ʷʯʝʡʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʦʙʤʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʚʳʙʨʘʥʦ 2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʚʩʝʤ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

3) ʕʣʝʤʝʥʪ ʤʝʥʶ "ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ ʬʘʡʣ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ 

ʩʪʦʣʙʮʦʚ. ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ï ʢʦʜʠʨʦʚʢʫ: ANSI ʠʣʠ UTF-8;  

ï ʩʠʤʚʦʣ-ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ: CSV ʠʣʠ TAB.  

ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʢʦʜʠʨʦʚʢʫ UTF-8 ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʬʠʩʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ MS Office 2003 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʠ ʣʫʯʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ANSI; 

4) "ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ MS Excel(!)" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʬʘʡʣ MS Excel. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ MS Excel ʚʝʨʩʠʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 2007 ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ "ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ .NET"; 

5) "ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʚʩʝ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

6) "ɺʩʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ), ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʘʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ; 

7) "ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ), ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʜʣʷ ʦʪʣʘʜʢʠ/ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ; 

8) "ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ï "ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ), ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʘʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ; 

ï "ʀʩʭʦʜʥʳʝ (ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ)" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ; 

ï "ʆʯʠʩʪʠʪʴ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ï "ʉʯʠʪʘʪʴ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ï "ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʙʫʬʝʨ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʙʫʬʝʨ ʦʙʤʝʥʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ ʢʦʥʮʘ ʩʪʨʦʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʙʫʬʝʨ 

ʦʙʤʝʥʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʪʝʢʩʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʞʜʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʫ ʩʪʨʦʢʫ. 

2.9.17.2 ɺʢʣʘʜʢʘ "ɿʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ" 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ "ɿʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.60) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʬʘʡʣ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.60 ï ɺʢʣʘʜʢʘ "ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ"  

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʙʦʨ (ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʕɺʄ (ʪʘʙʣʠʮʘ) ʠʣʠ ʠʭ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʬʘʡʣ(ʳ). 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʦʩʘ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ) ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʫʜʫʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʟʘʜʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʢʨʳʚʘʪʴ/ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʧʠʩʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʦʩʴ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ; 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1 ʜʦ 9,9 ʩʝʢ; 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʪʠʧ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ "ʅʘʩʪʨʦʝʢ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ"; 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʇʆ;  

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʧʨʦʩʘ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ; 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʦʩʘ; 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʢ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
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2.9.17.3 ɺʢʣʘʜʢʘ "ʊʨʝʥʜʳ" 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ "ʊʨʝʥʜʳ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.61) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.61 ï ɺʢʣʘʜʢʘ "ʊʨʝʥʜʳ" 

ʊʇʆ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʜʦ 100 ʄʙʘʡʪ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ). 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʯʘʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʃʝʛʝʥʜʘ) 

ʤʦʞʥʦ ʩʢʨʳʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ; 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʢʨʳʚʘʪʴ/ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ; 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ;  

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʢʨʳʚʘʪʴ/ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʣʝʛʝʥʜʫ ʚ ʧʦʣʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʣʠʥʠʡ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʕʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ "ɼʘʪʘ/ʚʨʝʤʷ" ʠ ʧʦʣʟʫʥʦʢ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ "ɸʚʪʦ". 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠ ʟʘʡʪʠ ʚ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ "ʅʘʩʪʨ.". ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʵʢʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.62). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.62 - ʕʌ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʨʝʥʜʘ" 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʕʌ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʮʚʝʪ, ʚʠʜ (ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʩʧʣʘʡʥ, ʪʦʯʢʠ), ʪʦʣʱʠʥʫ ʠ 

ʩʪʠʣʴ ʣʠʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʩʴ ʦʨʜʠʥʘʪ (ʣʝʚʘʷ ʠʣʠ ʧʨʘʚʘʷ). ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

"ɿʘʢʨʳʪʴ". 

ɿʘʧʫʩʢ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ 

"ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʨʝʤʝʥʠ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.63), ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ "ʆʢʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: é.". 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʢʥʦʧʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ "ɿʘʢʨʳʪʴ".  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.63 ï ʕʌ "ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʨʝʤʝʥʠ" 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʠʩʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʩʷʭ ʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʠʧ ʠ ʩʪʠʣʴ ʣʠʥʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʈʠʩʫʥʦʢ 2.64, 2.65, ʚʳʟʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʨʥʳʤ 
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ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ "ʤʳʰʠ" ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʣʷ ʩ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʚ 

ʬʘʡʣ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.64 ï ʊʠʧ ʣʠʥʠʡ ʛʨʘʬʠʢʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.65 ï ʉʪʠʣʴ ʣʠʥʠʡ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

2.9.17.4 ɺʢʣʘʜʢʘ "ɸʨʭʠʚʳ" 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ "ɸʨʭʠʚ"r ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʇɿʋ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.66). 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʠʟ ʇɿʋ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʕɺʄ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.66 ï ɺʢʣʘʜʢʘ "ɸʨʭʠʚʳ" 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

ï  ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʝʪ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ; 

ï  ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʢʘʥʘʣ ʜʣʷ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

ï  ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ; 

ï  ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ; 

ï  ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ; 

ï  ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ; 

ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

1) "ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ ʬʘʡʣ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ. 

ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ï ʢʦʜʠʨʦʚʢʫ: ANSI ʠʣʠ UTF-8;  

ï ʩʠʤʚʦʣ-ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ: CSV ʠʣʠ TAB.  

ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʢʦʜʠʨʦʚʢʫ UTF-8 ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʬʠʩʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ MS Office 2003 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʠ ʣʫʯʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ANSI. 

2) "ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ MS Excel(!)" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʬʘʡʣ MS Excel. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ MS Excel ʚʝʨʩʠʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 2007 ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ "ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ .NET". 

2.9.18 ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ "ʉʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ"  

ʕʌ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.67). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.67ï ʕʌ "ʉʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ" 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʙʣʠʮʫ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ/ʟʘʧʠʩʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʳʤ ʤʝʥʶ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ: "ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ", ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ. 
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2.10 ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʘʨʦʣʴʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʩʚʦʡ ʧʘʨʦʣʴ). ʂʘʞʜʳʡ 

ʪʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʣʠ ʧʨʘʚʘʤʠ ʜʦʩʪʫʧʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʇʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

"0" 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ; 

ï ʯʪʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

ï ʟʘʧʠʩʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ/ʣʠʮʘ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ (ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) 

"1" 

ʩʫʧʝʨʚʠʟʦʨ 

(ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ) 

ï ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ "0"; 

ï ʧʘʨʦʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ;  

ï ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʝ 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ); 

ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ/ʣʠʮʘ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

"2" 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ 

ï ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʝʡ "0" ʠ "1"; 

ï ʧʘʨʦʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ;  

ï ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

(ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ, ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ 

"3"  

ʤʝʪʨʦʣʦʛ 

ï ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʝʡ "0", "1" ʠ "2"; 

ï ʧʘʨʦʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ;  

ï ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, 

ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʆ "ɸʈʄ "UFG View" (ʩʤ ʧ.2.9.13). 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʡ ʧʘʨʦʣʴ, ʥʦ ʠ ʧʘʨʦʣʴ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ -  ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʘʨʦʣʴ "ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ" ï 1111, ʧʘʨʦʣʴ "ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ" ï 2222. 

ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʇʆ "ɸʈʄ "UFG View" ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪ 

ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʦʣʴ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʦʜʘ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ ʟʘʧʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ 

ʟʘʠɦʪʳ ʦʪ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʘʨʦʣʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʙʦʨʘ, ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ 5 ʨʘʟ ʧʦʜʨʷʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʫʧ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥ, 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ ʜʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 30 ʤʠʥ. ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝ ʦʙʥʫʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʘʨʦʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʞʘʤʧʝʨʘ (XP4) ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.6). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʞʘʤʧʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʧʠʩʠ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʜʞʘʤʧʝʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʝʛʦ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʂ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʦʩʪʫʧʘ, ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʞʘʤʧʝʨʘ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘ ʵʪʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʛʨʘʬʳ "ʋɼ" ʠ "ɿɿ"). 
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2.11 ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

2.11.1 ɺʠʜr ʘʨʭʠʚʦʚ 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ɺʈ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʘʨʭʠʚʦʚ: 

ï ʘʨʭʠʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ï ʘʨʭʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʪʨʝʚʦʛ; 

ï ʞʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

2.11.2 ɸʨʭʠʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʧʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ï ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ; 

ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʛʘʟʘ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ; 

ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ; 

ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ; 

ï ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʜʳ ʅʉ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʘʨʭʠʚʘ: ʯʘʩʦʚʦʡ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʡ. 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʯʘʩ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ ʩʫʪʢʠ 

(ʥʘʯʘʣʘ ʘʨʭʠʚʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ "ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʯʘʩ"). ʊʘʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʜʝʪʴ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ. 

2.11.3 ɸʨʭʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʪʨʝʚʦʛ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, "ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ" 

ʠʣʠ "ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ"), ʙʠʪʦʚʘʷ ʤʘʩʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ "ʉʦʙʳʪʠʷ ʠ ʪʨʝʚʦʛʠ" 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ). ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʂ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʝʜʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʙʳʪʠʝʤ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ. 

2.11.4 ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʄʥʦʛʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʘʪʳ 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʨʦʛʦ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

2.11.5 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʂ ʠ ʇʆ "ɸʈʄ "UFG "View". ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ (ʩʤ. ʧ.2.9), ʚʳʙʨʘʚ ʧʨʠʙʦʨ "ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʛʘʟʘ 

'UFG' (BP-20)" ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʢʣʘʜʢʫ "ʆʪʯʝʪʳ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.). 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: 

ï "ʆʪʯʝʪ ʟʘ ʤʝʩʷʮ" ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʟʘ ʦʜʠʥ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʝʩʷʮ; 

ï "ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʝ" ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʩʫʪʦʢ; 

ï "ʆʪʯʝʪ ʟʘ ʩʫʪʢʠ" ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʟʘ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʜʘʪʫ; 

ï "ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʯʘʩʦʚʳʝ" ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ; 
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ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʪʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʘʢʠʝ ʘʨʭʠʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʘʣʦʯʢʠ "ɸʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ", "ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ" ʠ "ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ". 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ". 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.68 ï ʕʌ "ʆʪʯʝʪʳ" 

ʇʦʩʣʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʨʘʚʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʢʣʘʜʦʢ ("ɸʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ", "ɸʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʝʚʝʨʩ"), "ɸʨʭʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡ", "ɸʨʭʠʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ"), 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ʇʝʯʘʪʴ". 
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2.12 ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʚ ʕɹ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ: 

ï GERG-91 ʤʦʜ; 

ï ɺʅʀʎ ʉʄɺ; 

ï AGA8-92DC; 

ï NX19 ʤʦʜ; 

ï ɻʆʉʊ 30319.2-2015; 

ï ɻʆʉʊ 30319.3-2015; 

ï ɻʉʉʉɼ ʄʈ 273-2018;  

ï ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118-2005; 

ï ɻʉʉʉɼ ʄʈ 229-2014; 

ï ɻʉʉʉɼ ʄʈ 134-2007; 

ï ɻʉʉʉɼ ʄʈ 277 ï 2019. 

ï ʆʙʲʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ 
ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʌʈ1.29.2022.42362 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʚʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ 

"ɸʈʄ "UFG View" (ʩʤ. ʧ.2.9.18). 
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2.13 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʷʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

(ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ) ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʘʚʦʜ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ 

ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ  ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʤ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ 

ʘʨʭʠʚʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʥɹʳʭ ʷʯʝʡʢʘʭ ʘʨʭʠʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ 

ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʘʪʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʥʳ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʘʨʭʠʚʫ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʘʟʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪ.ʥ. ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʛʘʟʘ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʘʨʭʠʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʝʩʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ï ʪʦ 

ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʡ. 
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2.14 ɼʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʊʆ ɻʘʟʧʨʦʤ 5.37-2020 ʨʘʟʜʝʣ 4.2 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

2.14.1 ɺʠʜʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ: 

ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ dɸ ï ʧʦʣʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ); 

ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ  ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ dɹ 

ï ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ). 

ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

2.14.1.1 ʇʦʣʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ dɸ) 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.69) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘ ʙʘʟʝ UFG-F, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʜʚʫʤʷ ʕɹ, ʜʚʫʤʷ ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.69 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(ʧʦʣʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) 

ʂʘʞʜʳʡ ʕɹ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪ "ʩʚʦʝʛʦ" ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ɸʨʭʠʚʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʜʣʷ ʦʧʨʦʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʠʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.70 ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʤ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23 (ʉ4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.70 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʤ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23  (ʧʦʣʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) 

2.14.1.2 ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ dɹ) 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.71) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷʤʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʜʚʫʤʷ ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʜʥʠʤ ʋʇʈ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.71 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) 

ʆʙʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ɸʨʭʠʚʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʜʣʷ ʦʧʨʦʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʠʥʳʝ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʪʘʢʦʚʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɼʫʙʣʠʨʫʶʱʠʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʟʚʫʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʫʯʘ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʟʚʫʢʘ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʪʦʢʘ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.72 ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʋʇʈ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ɺʈ ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.72 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʜʣ ̫ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʚʥʝʥhʠʤ ɺʈ ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23" (ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) 

2.14.2 ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʛʦʚʦʨʝʥʳ ʚʠʜ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ. 

2.14.3 ʇʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ dɹ) ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʋʇʈ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʋɿ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʤ. ɺ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 

ʥʦʤʝʨʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

("/1"), ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ï ʜʚʦʡʢʘ ("/2"). 

ʇʨʠʤʝʨ: ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ: "ɿʘʚ.  ̄90100/1", ʜʣʷ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʝʛʦ: "ɿʘʚ. ˉ 90100/2". 
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2.15 ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʠ. ʊʘʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʣʫʯʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤ, ʘ ʪʘrʞʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɸʈʋ). 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʢ ʇʂ, ʚ ʇʆ 

"ɸʈʄ "UFG View" ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ "ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʛʘʟʘ 'UFG' (BP-20)" ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʚʢʣʘʜʢʫ "ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.73). ɼʘʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʨʩʠʠ 

ʇʆ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.73 ï ʕʌ "ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ" 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʯʝʪʳʨʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ: 

1 ï ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʣʫʯʝʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

2 ï ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ; 

3 ï ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤ ʧʦ ʣʫʯʘʤ; 

4 ï ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʣʫʯʝʡ (ʜɹ). 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʝʣʸʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʞʝʣʪʦʡ ʟʦʥʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʋɿ-ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʟʚʫʢʘ ʙʫʜʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʫʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʟʘʧʦʨʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 3 ʠ 4 ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʣʫʯʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʧʦʪʝʨʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʮʝʧʷʭ ʋɿ-ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

(ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤ). 
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ʇʘʥʝʣʴ "ʂʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʣʫʯʠ)" ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʣʫʯʫ ʚ ʚʠʜʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʇʘʥʝʣʴ "ʢʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ" 

ʃʫʯ ʉʪʘʪʫʩ ʉ/ʐ ɸʈʋ Vʟʚ 

1..N 

ʈɸɹʆʊɸ 

 
ʅʆʈʄɸ 

ʅɽʅʆʈʄɸ 

ʅʆʈʄɸ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ʅʆʈʄɸ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ʅɽʅʆʈʄɸ 

ʉʠʛʥʘʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ "ɺʥʠʤʘʥʠʝ" ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʉʠʛʥʘʣ 

ʘʚʘʨʠʠ "ʅɽʅʆʈʄɸ" ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʣʫʯ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤʫ 

ʣʫʯʫ ʥʝ ʙʝʨʫʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ "ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʪʦʢʘ" (ʧʨʦʬʠʣʴ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ, ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʷ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ "ɺʅʀʄɸʅʀɽ". 

ʇʘʥʝʣʴ "ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ" ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ, ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʜʘʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ, ʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ "ɺʅʀʄɸʅʀɽ".  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʇʘʥʝʣʴ "ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ" ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʛʘʟʝ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ                 

ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ, ʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ "ɺʅʀʄɸʅʀɽ". ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʥʘ ʕʌ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ  çʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘè 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʙʠʥʘʨʥʳʤ ʩʤʝʩʷʤ, ʝʩʣʠ ʪʝʢʫʱʘʷ 

ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ  - ʥʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ.  

 

ʇʘʥʝʣʴ "ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ" ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ (ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ). 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʬʣʘʛʠ ʪʨʝʚʦʛ ʠ ʦʙʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: "ʅʆʈʄɸ", "ɺʅʀʄɸʅʀɽ", "ʅɽʀʉʇʈɸɺɽʅ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.74). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.74 ï ʆʙʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʦʡ 

ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʜʧʠʩʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ (ʞʸʣʪʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ 

"ɺʅʀʄɸʅʀɽ"). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʕʌ "ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʛʘʟʘ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.75). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.75 ï ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ɽʩʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ "ɺʅʀʄɸʅʀɽ" ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ "ʇʨʦʬʠʣʴ", 

"ʉʠʤʤʝʪʨʠʷ", "ɿʘʚʠʭʨʝʥʠʝ", ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʇʋʀʊ. 

ɽʩʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʠ "ʅɽʅʆʈʄɸ", ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʟʚʫʢʘ 

1,5% 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

"ɺʅʀʄɸʅʀɽ" 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʪʝʢʫʱʘʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ 

ʥʘ ʣʫʯʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʣʫʯʝʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʉʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʣʠ ʥʘ ʣʫʯʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

5% 
ʉʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʠ 

"ʅɽʅʆʈʄɸ" 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʪʝʢʫʱʘʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ 

ʥʘ ʣʫʯʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʣʫʯʝʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʃʫʯ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣ-ʰʫʤ 
15 ʜɹ 

ʉʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʠ 

"ʅɽʅʆʈʄɸ" 

ʕʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣ-

ʰʫʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

- ʰʫʤʦʚʳʝ ʧʦʤʝʭʠ; 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʋɿ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ɸʈʋ = 0 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

"ɺʅʀʄɸʅʀɽ" 

ʉʠʛʥʘʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʈʋ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʤʝʥʴʰʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ; 

- ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʋɿ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ɸʈʋ = 119 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

"ɺʅʀʄɸʅʀɽ" 

ʉʠʛʥʘʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʈʋ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ. 

ʇʨʦʬʠʣʴ 

0,5 ï 0,75 

 

1,25-1,75 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

"ɺʅʀʄɸʅʀɽ" 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʣʫʯʝʡ ʢ ʩʫʤʤʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʣʫʯʝʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

0-0,5 

 

1,75-2 

ʉʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʠ 

"ʅɽʅʆʈʄɸ" 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʣʫʯʝʡ ʢ ʩʫʤʤʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʣʫʯʝʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

- ʤʘʣʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ; 

- ʥʝʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ (ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʫ 

ʛʘʟʘ, ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ); 

ʉʠʤʤʝʪʨʠʷ 

0,5-0,75 

 

1,25-1,5 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

"ɺʅʀʄɸʅʀɽ" 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʫʯʝʡ ʢ ʩʫʤʤʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʠʞʥʠʭ ʣʫʯʝʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

0-0,5 

 

1,5-2 

ʉʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʠ 

"ʅɽʅʆʈʄɸ" 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʫʯʝʡ ʢ ʩʫʤʤʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʠʞʥʠʭ ʣʫʯʝʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

- ʤʘʣʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ; 

- ʥʝʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ (ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʫ 

ʛʘʟʘ, ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʇʋʀʊ); 

ɿʘʚʠʭʨʝʥʠʝ 

0,5-0,75 

 

1,5-1,75 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

"ɺʅʀʄɸʅʀɽ" 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʝʯʝʪʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʢ ʩʫʤʤʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʯʝʪʥʳʭ  ʣʫʯʝʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

0-0,5 

 

1,75-2 

ʉʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʠ 

"ʅɽʅʆʈʄɸ" 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʝʯʝʪʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʢ ʩʫʤʤʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʯʝʪʥʳʭ  ʣʫʯʝʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

- ʤʘʣʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ; 

- ʥʝʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ (ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʫ 

ʛʘʟʘ, ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ); 
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2.16 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ 

ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23 

2.16.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʂʦʨʨʝʢʪʦʨ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ-23 (ʜʘʣʝʝ ï ʢʦʨʨʝʢʪʦʨ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 2939 ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ-ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʛʘʟʘ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʤ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉ4) ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ 101,325 ʢʇʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 20Á ʉ). 

ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʛʘʟʘ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʟʘʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ). 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʕ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨ. 

2.16.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʤ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʛʘʟʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʭʦʜ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧ. 

2.3.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʷʜʘ 0.01, 0.1, 1, 

10, 100 ʤ
3
/ʠʤʧ. ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 1 ʠʤʧ. ʚ ʩʝʢ., ʪ.ʝ. [ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤ
3
/ʩ] Ó [ʤʘʢʩ. ʨʘʙ. ʨʘʩʭʦʜ, 

ʤ
3
/ʯ]/3600. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ "ʉʫʧʝʨʬʣʦʫ 23" ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. 

2.16.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ ʠ, 

ʧʦʣʫʯʠʚ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʣʘʪʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.), ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘʞʘʪʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ SB2 

("Config"). ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ "COnFIG". 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.76 ï ʇʣʘʪʘ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ  












































































































































































































































































































































































































