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l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящая методика поверки применяется дJuI поверки Расходомеров - счетчиков
жидкости ульlразвщовьD( ТчrЬо Flow UFL (далее - расходомеры), используемьIх в качестве
рабочих средств измерений, и устанавливает требования к методам и средствам их первич-
ной и периодлческих поверок.

1.2 В результате поверки должны бьrгь полгверждеЕы след},ющие метрологические
требоваIrия, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1

1.3 При определении метрологических харtштеристик в p:lмKax проводимой поверки
обеспечивается передача след}aющих единиц физических велиtмн:

- единицы массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жид-
кости в соответствии с государственной поверочной схемой, уrвержденной приказом Рос-
стандарта от 26.09.2022 Ns 2356 Об угвержлении Государственной поверочной схемы для
средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при
статических измерениях, массового и объемного расхода жидкости (часть 1 и 2), подтвер-
ждarющzu{ прослеживаемость к Государственному первиIIвому специаIьному этмону единиц
массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019
методом непосредственного сличениJI и методом KocBeHEbD( измерений;

2

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерений объёмного расхода
и объёма, Ой

при скорости потока
жидкости ч

от 0,0625 до 0,5 м/с

исполнение Г- l,2 пары
приемопередатчиков, 0/о +|,5|) /+2,52)

+(2,5 +1) tl 7аlз,6 аl 1:r, v, ч,
исполнениеВ-2,4пары
приемопередатчиков, О% +1,0\) /+2,02)

+(1,5 + T)'l z+lz,s +} )')

исполнение Б - 4, 6, 8, пар
приемопередатчиков, О/о +0,51) / +1,02)

+(0,5 +T)'l z+lt,s +} )')

исполнение А - 8, 12, 16 пар
приемопередатчиков,О/о +0,зI) / +0,52)

*(0,з +Y)'r l*1t,o +f )')

Пределы допускаемой
приведенной к ВПИ погрешности
измерений давл енпя, О/о

+0,25; +0,5

Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений температу-
ры, "С

+(0,15 + 0,002.|t|),
где t - измеряемм температура

Пределы допускаемой приведенной к
диапазону вьжодного сигЕала по_
грецшости расходомера при преобра-
зовании значения расхода в токовьй
вьтходной сигнал от 4 до 20 мД, %

+0,1

Пределы допускаемой отIIосительной
погрешности расходомера при пре-
образовании значения расхода в ча-
стотньй вьп<одной сигнал, О/о

2t
при проJIивном методе проведенIrJI поверки
при имитационном методе проведения поверки

I)

при скорости потока
жидкости ч

от 0,5 вкrпоч. до 20 йс

*0,05



- единицы избыточного дzвления в соответствии с государствецноЙ поверочноЙ схе-
мой, },тверждеЕной приказом Росстшrдарта от 20.|0.2022 Ns 2653 Об угвержлении Государ-
ственноЙ поверочноЙ схемы дJUI средств измерений избыгочного давления до 4000 МПа,
полгверждчlюцм прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц давле-
ния - пacкzlJul ГЭТ 23-2010 методом непосредственного сличениJI;

- единицы абсоrпотного давленllя в соответствии с государственной поверочной схе-
мой, 1твержденной приказом Росстшцарта от 0б.12.2019 Ns 2900 Об уrвержлении Госулар-
ственной поверочной схемы для средств измерений абсоrпотного давления диапазоне 1 

, 10-1 -

1,107 Па, подтверждающаJI прослеживаемость к Государственному первичному этlцону еди-
ницы давленшI для области абсо.lпотного давления в ди.шазоне 1,10-1 - 7,105 Па ГЭТ 101-2011
методом непосредственного сличения;

- единицы температ}?ы в соответствии с государственной поверо.шой схемой, 1твер-
жденной приказом Росстандарта от 23.|2.2022 N9 325З Об }тверждении Государственной по-
верочной схемы для средств измерений температуры, подтверждающм прослеживаемость к
Госуларственному первичному этaulону единицы температуры в диaш&}оне от 0 до 3200 ОС

ГЭТ 34-2020 и Государственному первиtIному этzrлоЕу единицы температ}ры в ди.шазоне от
0,3 до 273,1б К ГЭТ З5-2021 методом непосредственного сличения.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 .Щля поверки расходомеров должны бьrгь выполнены операции, 1казанные в таб-
лице 2.
Табrшца 2

Нмменование операции поверки

Проведение операций при Номер раздела
(пlнкта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Впеrшlий осмотр !а .I[a

По.щотовка к поверке и опробование Да Да 8

Проверка программЕого обеспечения Да !а 9

Определение мЕтрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим,гребованиям

!а 10

Определение метрологпческих
харarктеристик при измерении
объемного расхода и объема*:
- имитационным методом
- проливпым методом
_ проJIивным методом на месте
эксплуатации

Да .Ща 10. 1

.Ща Да 10.2

Да !а 1 0 з

Определение погрешности при
преобразовании значения расхода
в частотный и токовый сигнал

Да .Ща l0.4

Определеяие погрецшости измерений
температуры дш исполнений CtT и
сlтр

Ща Да l0.5

Определение погрешности измерений
д{rвления дJIя исполнений С l ТР Да .Ща 10.6

*проводится или имитационным, иJIи проливным методом

J

,7

Да



2.2 Результат проверки по кая(дому п}ъкту настоящей методики считают положи-
теJIьным, есJIи вьшоJшяются требовшrия, указанные в соответствующем пуЕкте и/или в оrпr-
сании типа на расходомеры. При поrryчении оlрицательньD( резуJIьтатов при любой операции
поверки, расходомер сIмтzlют не прошедшим поверку и да;rьнейrпие операции поверки не
проводят.

2.3 При проведеЕии поверки расходомеров на месте эксплуатации, нtшример, в соста-
ве систем измерений количества и пок&}ателей качества нефти (далее - СИКН), определение
относительной погрешности при измереЕии объемного расхода и объема жидкости пролив-
Еым методом по МИ 3312-2013 <Государственная система обеспечения единства измерений.
Преобразователи расхода жидкости ультразвуковые. Мgгодика поверкиD допускается прово-
дить в ограниченном диапазоне измерений объемного расхода, соответствующем эксплуата-
циоЕным харzктеристикalI\,r Сикн, с обязательньп{ }казапием в свидетельстве о поверке и
передачей в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений ин-
формации об объеме проведенной поверки,

2.4.Щля расходомеров исполнений СlТ и СlТР допускается проведеЕие поверки тоJIь-
ко для измерений объемного расхода (объема) )ш{дкости по пп. 10.1, 10.2, 10.3 в соответ-
ствии с змвлением владельца средства измерений с обязательным }казанием в свидетельстве
о поверке информации об объеме проведенной поверки. В случае необходимости дальней-
шего применениJI расходомера дrя измерений другIlх веJIичин, проводят поверку по п)цктаJ\,t

настоящей методики за искJlючеЕием пп. 10.1, 10.2, 10.3.
2.5 Дllя расходомеров с полнь]м дублированием ультразвуковых приемо-

передат.мков, ЭБ, преобразователей давления, преобрaх}ователей температуры в соответ-
ствии с заявлением владельца средства измерений допускается оформление результатов по-
верки д,и каждого комплекта преобр }ователей расхода, давлениJl и температ}?ы.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.2 При проведеЕии поверки с определением относительЕой погрец]пости при изме-

рении объемного расхода и объема жидкости проливным методом на месте эксплуатации со-
б:подают требовшrия МИ З312-201З кГосударственнtlя система обеспечения единства изме-

рений. Преобразователи расхода жидкости ),льтразвуковые. Методика поверки>.
3.3 При проведении поверки имитационным методом собrподают след}ющие условия.

- изменение абсоrпотного давлеЕия жидкости, Ой, не более 0,2 (0,4*)
- изменение температ}?ы поверочной жидкости, ОС, не более 0,2 (0,4*)

*Значение для расходомеров с пределами допускаемой относительной погрешности более
+0,5 % по объемному рабочему расходу.

3.4 Условия проведения поверки, не оговоренные в п)цюaж 3.1-3.3 и не )тазанные в

разделе 10, должны соответствовать условиям экспJryатации, укд}анным в экспrryатационноЙ
ДОК}'1t{еНТаЦИИ На РаСХОДОМеР И ПРИМеНЯеМЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.

3.1 При проведении поверки с определением относительЕой погрецшости при изме-

рении объемного расхода и объема жидкости проливIlым методом собJподают след},ющие

условия.
- температура окружающей среды, ОС oT+l5 до +25
- отЕосительЕiUI вл:DкIIость воздуха, ОЙ от 30 до 95
- атмосферное давлеЕие, кПа от 84,0 до 106,7
- изменение температуры окружающей
среды за времJI поверки, ОС, не более 2
_ время вьцержки расходомера до начма
поверки при температ}ре поверки,
не менее, ч 2

4



4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Проведение поверки должен вьшолЕять персон{rл, отвечающий требовапиям,
предъявJIяемым к поверитеJIям средств измерений, знающий принцип действия используе-
мьж при проведении поверки эталонов и средств измерений, изуп-rвший Еастоящую методи-
ку поверки, экспJryатационн},ю док}ъ{ентацию на расходомеры и прошедший инстрlктаж по
технике безопасности.

4.2 !опускается проводить поверку с привлечением обуrенного персонала, под непо-
средственным р)ководством поверитеJUI.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки расходомеров примеяяют средства измерений и эталоны,

указrшные в таблице 3.
Таблица 3

5

Операчии
поверки, требу-
ющие примене-
ние средств по-

верки (номер
пункта Еастоя-
щей методики)

2 J

8.2
10.2

Вторитrьй или рабочий этaL,Iон по
приказу Росстандарта от 26.09.2022 

J

Ns 2356 с диапазоном воспроизве-
дения объемного расхода соответ-
ств},ющим диапчвону измерен ии
поверяемого расходомера с довери-
тельными tрitницalми суN{марной
погрешности не превыш{lющими
1/3 пределов допускаемой относи-
тельной погрешности поверяемого

расходомера

Установка поверочнм (Эрмитаж),

регистационньй номер 71416- 18

10,з
по МИ 3312-2013 <Госуларственная система обеспечения единства изме-

рений. Преобразователи расхода жидкости ультазвуковые. Методика по-
ки>

10.4

Вольтметр, диtшазоЕ измеревий от
0 до 50 В, КТ 0,5

Мультиметр цифровой Fluke 175,

регистрационньй номер 27489-1 1

Частотомер, диrшазон измеряемьD(
частот от 0,001 до 400, 106 Гц, пре-

делы допускаемой относительной
no.p.rno.r" +(5, l 0-6 + 2,3, l 0-Пlщ!L
Термостат, диапазоЕ темпераryры
от -5 (+30) до 103 (+80) ОС, неста-
бильность поддержаншI температу-

ры +0,01ОС

Термостат переливной прецизион-
ньй ТПП-1.2, регистрациотшый
номер 33744-07

Метрологические и техниЕIеские
требования к средств:lI,I поверки,

необходимые для проведениJI
поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

1

Частотомер электронно-счетный
ЧЗ-63/1, регистрационный номер
82648-21,

10.5

5



1 2 3

10.5

Рабо.мй эталон 3-го разряда по
приказу Росстан дарта от 2З.|2.2022
Ns 3253, диапазон измерений тем-
пературы от -5 до 10З ОС, довери-
теJIьЕые гршrицы абсошотной по-
грешности при вероятности 0,95
не более +0,05 оС

Термометр сопротивления плати-
новьй вибропро.шый эта"тонный
ПТСВ-1-2, регистрационньй номер
з2777-06
Измеритель температ}ры многока-
наьньй прецизионньй МИТ
8. 10М, реrистраuионньй номер
19736_11

10.6

Рабочие эталоны 3-го разряда по
приказам Росстандарта от
20,10.2022 Ns 2653 и от 06.12.2019
Ns 2900, диапазон абсоrпотного (из-
быто.пlого) давления от 0,1 до 45
МПа

Манометр грузопоршневой МП
мод. МП-1 000, регистрационньй
номер 52189- 14

Преобразователь дitвленшI эталоЕ-
ный ПfЭ-020И, регистрационньй
номер 58668-14

з

Прибор комбинированньй, диaшазон
измереяий:
температура от -10 до +60 "С;
влФкЕость от l0 до 95 %;

давление: от 700 до 1l00 гПа.
Погрешпость измерений абсолют-
нм:
температуры t0,3 ОС;

влажности *3,0 О/о;

давлениJI: +2,5 гПа,

Термогигрометр ИВА-6Н-Д,
регистрационньй номер 46434-1 1

8 01
По кАРМ <UFG View> По (АРМ <UFG View>

Примечание - ,Щопускается испоJIьзовать при поверке друпrе }твержденные и аттестован-
Еые эталоны ед{ниц величин, средства измерений }"гвержденного типа и поверенные, удо-
влетворяющие метрологическим,гребованиям, }казаннььц в таблице.

Продолжение таблицы 3

ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соб.lподают требования безопасности, опредеJuIемые:

- прt!вилtltrlи безопасности труда, действ}тощими в поверо*rой лаборатории;
- правилами безопасности, действlтощими на предприятии;
- правил{lми безопасности при экспJryатации используемьD( средств поверки, приве-

деI lыми в их эксплуатациоЕIIой докумептации.
6.2 Монтах и демонтaDк расходомера в измерительную линию должен производиться

согласно его эксплуатационной докlментации при неработшощей поверочной установке.
6.3 Монтаж и демонтФк расходомера должны производиться при отсутствии давления

в измерительной линии.
6.4 Электрооборудование, предусматрив{lющее заземление, должно бьггь заземлено в

соответствии с ГоСТ 12.1.030-81.

6
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмоlре устанавливаlют соответствие расходомера след},ющим требова-
ниям:

7.1 Надписи и обозначения на расходомере должIlы бьпь чЕткими и соответствовать
требованиям экспJryатационной докрлентации. Заводской номер должен соответствовать за-
писи в эксILтryатационной док}ментации

7.2 Комплектность доJDкна соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на
поверяемьй расходомер

7.3 Видимые повреждения и механические дефекты, препятств},ющие применеЕию

расходомера, должны отсугствовать. Контакты разъемов должЕы быгь чистые и Ее иметь
следов коррозии. Прото.шая часть расходомера не должна иметь на внутренней поверхности
зацrязнений и отложений, влияюuцr( на работоспособность расходомера или препятств},ю-

щих проведению поверки.
7.4 Пломбы должны нalход{ться на MecTalx, определенньD( эксплуатационЕой докlмен-

тацией на расходомер.
7.5 Результаты поверки считt!ют положитеJIьными, если расходомер удовлетворяет

всем вышеперечисленньпr.r требовzшиям.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРНИЙ

8.1 Перед проведением поверки поверяемьrй расходомер должен быгь подготовлен к

работе согласно руководству по экспJrуатации. Проверка осуществJuIется при помощи техно-
логического ПО для расходомера (АРМ (UFG View> (далее - ПО), устшlовленного на ком-
пьютер. По в автоматическом режиме проводит необход,rмые диап{остические процедlры и

сообщает о вalличии или отс}.тствии ошибок и неисправностей, препятствlтощих дапъней-
шему проведению поверки.

8.2 При поверке имитационным методом на месте экспJryатации в зависимости от ис_

полЕения расходомера убеждаются в н{lличии показшмй значений объемного расхода, дав-
ления и температ)ры до выпоJIнеЕия процедуры шерекрытия расхода.

8.3 При поверке расходомеров проливным методом в зzlвисимости от испоJIнения рас-
ходомера убеждalются в изменении покzваний расходомера при изменении объемного расхо-
да жидкости на поверочной устаЕовке и налшши показаний значений давлениJI и температу-

ры. На поверо.пlой ycтalroBкe задают значения расхода: (от 1% ло З%),Qd+Q.in_! (где Qa =

Q.*_p - Q.iпэ), (ОТ 2ОYо ДО 50%)'Qd+Qmin1, (От 70% дО 100%),Qd+Qmin p, ГДе Q.*з и Qmlпз -
максимчtльное и миЕимчtJБное значение диaшазона измерений объемного расхода поверяемо-

го расходомера. и завосят все результаты измерений в По в автоматическом или рrrном ре-
жиме. Время измерения на каждом зЕачении расхода должно составJIять не менее 100 сек.

8.4 При поверке расходомеров проливным методом на месте экспJryатации в зalвиси-

мости от исполнеЕия расходомера убеждаются в наличии показшrий значений объемного

расхода, давлеЕия и температуры.
8.5 Результаты опробования сIIитЕtют положитеJIьными, если значения объемного

расхода жидкости, температуры и давления (в зависимости от испоJIнеЕия расходомера)
отображаются корректно. При опробовании по п. 8.3 значения объемного расхода по показа-

ниям расходомера измеЕяются соответствующим образом. Отсугствlтот ошибки и Ееиспрzlв-

ности.
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9.t При проверке идентификационньD( дalнIIьD( программного обеспечения (да,rее -
ПО) определяют:

- идентификационное нzммеЕовzlние прогрzl}.{много обеспечения;
- номер версии (идентификационньй номер) програ},rмного обеспечения;
- цифровой идентификатор (контрольнм cyl{Ma испоJIIIяемого кода) прогрilп{много

обеспечения.
9,2 Включают расходомер. После подачи питtlниJI встроенное ПО расходомера вьг

поJIIIяет ряд саI\,tодиагностических проверок, в том тIисле проверку целостности конфиryра-

циоцньD( данньD( и неизменности испоJIняемого кода путем расчета и публикации контроJIь-

ной суtлtмы (цифровой идентификатор ПО).
При этом на показьвающем устройстве расходомера должны отрzDкаться след},ющие

данные:
- идентификационное нмменовшrие ПО;
- номер версии (идентификационньй номер) ПО;
- цифровой идентификатор (контрольная cplMa) ПО.
9.3 Результаты поверки сIмтaют положительными, если идентификационньlе данные

прогрд{много обеспечения соответствуют идентификационным дzlнЕым программного обес-
печения, приведенЕым в таблице 4.

Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКИ
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВВТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение метрологических характеристпк прп измеренпи объемпого

расхода и объема жидкости имптацпонным методом
t0.1.1 Поверка имитационным методом можgт быть выполнена одЕим из дв}х спосо-

бов:
- со сЕятием расходомера с трубопровода;
- без снятия расходомера с трубопровода в рабочих условиях на месте эксплуатации.

проведение поверки без снятия расходомера с трубопровода в рабочих условиях на

месте эксплуатации возможЕо только в том случае, если r{асток трубопровода с установлен-
вым расходомером может быгь полностью изолировtш и в преобразователе расхода ультра-
зв}ковом (лалее - УПР) отс},тствует поток жидкости.

10.1.2 Поверку расходомера, демонтированного с трубопровода, проводдт в помеще-

Еии при стабильной температуре воздуха. На один фланец расходомера устанавливают за-

глушку и заполЕяют полость расходомера водой. Расходомер должеЕ Еalходиться на доста-

тоIIном расстояЕии от источников тепла во избежание неравномерного нагрева корпуса УПР.

Вьцерживатот расходомер не менее 12 часов при стабильной температуре окружающей сре-

ды.
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Идентификационные даш{ые (признаки) Значение

Идентификационное Еаименование ПО UFL
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.0

I{ифровой идентификатор ПО
Алгоритм вьr.Iисления uифрового идентификатора
прогрiль{много обеспечения

CRc-32
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10.1.3 При проведении поверки без сrrягия расходомера с трубопровода }п{асток тру-
бопровода 5DN до и после расходомера а также caшr расходомер должны быгь закрыты от
попадания соJIнеIшьD( rrучей и находиться на достаточном расстоянии от истоIшиков тепла
во избежlulие неравномерного Еaгрева Koprryca УПР и поверхности трубопровода.

10.1.4 При помощи ПО (АРМ <UFG View> фаздел <Тест канала U)) проверяют сме-
щение нуJIя при отс}тствии расхода. Отклонения зЕачений объемного расхода от 0 за период
не меЕее 100 с пе доJDкЕы превьппать +2,3,10;,D мЗ/ч, где D - значение внутреннего диallvtет-

ра по паспорту Еа расходомер, мм.
10.1.5 Проверка парЕш{етров ультразвукового сигнаJIа. При помоlщ,t ПО вьтводтг диа-

грамму параметров ультра}вукового сигнала на экран и опредеJuIют следующие параметы.
10,1.5.1 Отношения времеЕи прохождениJ{ ультразвукового сигнlца по потоку и про-

тив потока. Отклонение мaжсимalJIьного и минимzlльIlого значений отношения времени про-
хождения уJIьтрrrзвукового сигнала rrо потоку и против потока / Т, 26 олределяют по форму-
ле 1. Значение /Г не должно превьппать 1 О%.

,tl_,tl.
I lпах L 

'nlrlAl =- Тmiп
. 100, (1)

где Z,-, - значение максимального отношеЕия времени прохождениJI ультразву-
кового сигнtца по потоку и против потока;

Z6a - ЗЕДЧеЕИе МИНИМalJIЬНОГО ОТНОШеНИЯ ВРеМеНИ ПРОХОЖДеНИЯ УJIЬТРаЗВ}КОВОГО
сипIала по потоку и против потока.

t0,1.5.2 Отношение между максимальным пиком сигнала и максим{IJIьным пикОм ПО-

мехи. При нулевом расходе значение дол}кно быть больше 15 дБ (dB).
10.1.5.3 Индекс усилениJI, значение которого должно не менее 30.

10.1.6 Результаты поверки считают положитеJIьными, если вьшоJтItяются уСлОВИJI,
приведенные в пп. l0.1,4-10.1.5.

10.2 Определеппе относптеJIьпой погрешпости прп пзмеренип объемного расхода
п объема жидкости проливпым методом

10.2.1 Монтаж расходомера в измерительн}.ю JIинию поверочной установки осу-

ществJIяют в соответствии с экспJryатационными документш{и на расходомер и поверочную

установку, Определение относительной погрешности проводяг или при измерении объема по
п. \0.2.2, иJIи при измерении объемного расхода по п. 10.2.3.

10.2.2 Опрелеление отItосительной погрешности при измерении объема.
Определение относителъной погрешности расходомера при измерении объема прово-

дят на трех значенил( расхода: (от 1% до 3%) Q6+Q.in_p (где Qo = Qr*-l, - Qrin_p), (от 20% до
50%),Qd+Q.1,_!, (от 10% ло l00%),Q6+Qminj, Где Qr*j и Qmin1 - мiЖсшr,rальное и минимllль-
ное значение диапазона измерений объемного расхода поверяемого расходомера. ,Щопускает-
ся проводить измереЕия Еа расходах (от 1% ло 3%) Qd+Q.i"_э (где Qa = Q.*_, - Qrin_.), (от

20Уо до sO%),Qd+Qmin 
", 

(от 70% ло 100%),Q6+Qmiп_э, где Q.*_. ц Q.iп_э - паибольшее и

нмменьшее значение расхода эталонной устаItовки иJIи поверяемого расходомера в зависи_

мости от того, что меньше, при этом должно соблодаться условие Q.*-/Qr*_. < 5, дrя ти-
порa:lмера поверяемого расходомера. .Щля удобства допускается окр}тление д)обной доли

расхода в большую иrш меньш},ю сторону.
на каждом расходе вьшолняют одно измерение. ,щопускается проводить поверку на

боrrьшем количестве значений расходов. Значения объемов воспроизводимьп< поверо,тяой

устiu{овкой должЕы соответствовать времеItи измерений не менее 200 с или не менее 10000

импульсаL{, поJrr{енныМ с поверяемого расходомера. Стабильность поддержания повероч_

ньD( расходов во время проведения измерений должна быгь в пределах +5 Yо от Вышеука:}alн-

ньпr значений.
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Результаты поверки считают поло)ю,Iтельными, если значенли относительной
погрешности находягся в пределах, приведенньD( в табrп.rце 1 в соответствии с испоJшением

расходомера, }тzlз{lнным в эксплуатационной докрлентации на конкретньй расходомер. При
этом значение скорости потока жидкостп vu lvt/c, необход,rмое для расчета пределов

дотryскаемой отпосительпой погрешЕости, выЕIисJuIют по формуле 3.

Qi
"t - тs27,44оЕ '

(3)

где Р1 - значение объемного расхода в !Й контроlьноЙ точ.е, ,'/r;
D - значение внутреннего диalь{етра по паспорту Еа расходомер, м.

10.2.3 ОпределеЕие относительной погрешности при измерении объемного расхода.
Определение относительпой погрешности расходомера при измерении объемного

расхода проводят на трех значениях расхода: (от 1% ло З%),Qd+Qmin_! (где Qa = Q.*з -

Q.in p), (от 20% до 50%),Qd+Qmin_.p, (от 70% до l00%),Qd+Qminj, гдо Q.*з и Qmin-p - мпкси-
мalльное и мицимltJIьЕое значение диaшff}она измерений объемного расхода поверяемого рас-
ходомера. ,Щопускается проводить измерения на расходах (от t% ло 3 %),Qd+Q-in_. (где Qa:
Qr*_. - Q-in_.), (от 20% ло 50%),Q6+Q.in_., (от 70% до 100%),Qd+Qmiп_э, где Q.*_. и Qn'in_, -
наиболъшее и Еаименьшее значение расхода этrлонной устlшовки иJIи поверяемого расходо-
мера в зависимости от того, что меньше по максимальному расходу и тго больше по мини-

мальЕому расходу, при этом должно собшодаться условие Q.*_/Qr*_, < 5, для типоразмера

поверяемого расходомера.
При измернии объеrчfiого расходъ фиксируюг не менее 10 значеrтий объемною расхо-

да череЗ рilвные прме}ý/гки в 10 секFц, Дшлтlто опершц{ю прводят на каждом значевии рас-
хода-

Находят среднее значение объемного расхода Q* мЗ/ч за время измерения по форму-
ле 4:

j=t Q"i (4)Q,=ix п

В каlкдой концrольпой точке относптельную погр€цпrость измерений объема 6, О%

опредеJIяют по формуле 2:

6,, = 
У'-% ,100., чэ (2)

где Иu - значение объема по покalзalниям расходоrер4 м3;

И, - зпачение объема по показаниям поверошrой установ*", *3.

где n - коли.lество произведенньп< измерений объемного расхода.

Значение относительной погрешносм расходомеров при измерении объемного рас-
хода Jg 96 вычисллот по формуле 5:

6., _ Q": Q" . 100, (5)ч Q".

где Qu, - среднее значение объемного расхода за время измерений. полученньrх по

формуле (4), м'/ч; 
Аrlцriг.t п,пY.rпя пп ппкя,lани - 

'/"Q", - значепие объемного расхода по показаниям поверочной устаповки, м
Результаты поверки сIмтают полоrслтельными, если зЕачеIIиJI отпосительной

погрешности находятся в IIределах, приведенньD( в табrшце 1 в соответствии с испоJшением

расходомеръ указмным в экспJryатационной докуr.,rентации на конкретньп1 расходомер. При
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этом значеЕие скорости потока жидкости чi, м/с, необхqщ,lмое для расчета пределов
дотryскаемой относительной погрешности, вьгIисJIяют по формуле 3.

10.3 Определепие относительной погрешпостп при измеренllи объемного расхо-
да и объема ,кпдкости пролпвпым методом па месте экспJIуатацпп

10.3.1 Определение относительной погрешЕости при измерении объемного расхода
и объема жидости прливЕым методом Еа месте экспJIуатации проводят по МИ 3312-2013
кГосударственнм система обесrlечения единства измерений. Преобразователи расхода жид-
кости ультазв}ковые. Методика поверки>.

10.3.2 Результаты поверки сIмтают положительЕыми, есJIи значения относительной
погрешности нalходятся в пределах, приведенньD( в табшrце 1 в соответствии с испоJшением

расходомера, укzrзанным в эксплуатационной докlъtентации на конкретньй расходомер. При
этом значение скорости потока жидкос"Iи yi, м/с, необход,Iмое дJIя расчета пределов

допускаемой относительной погрешности, выIIисJUIют шо формуле 3.

10.4 Определенrrе погрешяости
частотяый и токовый сигпаJl.

прп преобрд}овапип зпаченпя расхода в

10.4.1 Погрешность опредеJIяют при трех значеЕи,D( расхода Q*x, 0,1 Q,.,u Q,.
К частотяому вьD(оду электронного блока подкJIючilют частотомер, к токовому

вьD(оду вольтметр }циверсагьньй. .Щопускается примеЕять 1ниверсальньй калибратор

унифицированньD( сигнЕlлов,
С помощью ПО (АРМ KUFG View> войти в рекиме <Тест вьu<одньп< сигна,тов F,I>.

В режиме эмуляции задают значения расхода в расходомер и сlIитывают значениrl
следующпх пара}.{етров :

- значеЕие расхода Qr- с показьтвающего устройства расходомера или с дисплея
*о*.ru-r"рц nn3/r;

- значеЕие частоты Д*u - с частотомера, Гц;
- значение силы тока 1лп - с токовой tпкалы вольтметра, мА.
Вы.плсллот значеЕия частоты и силы тока по формулам б и 7:

Foor, = F"*, Q*" l Q,*, (6)

Ip*u=((I"*-I"),Q*,lQ"^)+I", (7)

где Л,*, I.*и Q йo. - максимtlльные значения частоты (Гч), силы тока (мА) и

расхода (мЗ/ч), заданные дш шкаJIы вьD(одIого сигнaца;
/о - значение силы тока, соответств},ющее Еулевому значению расхода, мА, для

IIIкаJIы вьD(одного сип{ала.
Указанпые веJIичины F.л, I .* и Q ,r., приведены в паспорте поверяемого

расходомера и внесеЕы в настроечпую базу расходомера.
10.4.2 Вьшлсляют относитеJIьную погрешность расходомера по частотному вьIходу

6 r, %о в кмrдоi,t ToTIKe расхода по формуле 8 :

(8)

где Д*., - значение частоты с частотомера, Гц.

Результаты поверки сlмтают положительЕыми, есJIи значения dл нiжодятся в преде-

лах +0,05 %.

а, = (Ъ:&зз.,"* ),roo,
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10.4.3 Вьтчислшот приведенную погрепшость по токовому вьD(оду ri, 7о в каждоЙ
точке расхода по формуле 9:

100, (9)

rде I,^o - значение тока с токовоЙ шкalлы воJIьтметра, мА.

Результаты поверки считzlют положительными, есJIи значения 

'1 
находягся в преде-

лах +0,1 %.

10.5 Определепие абсолютной погрешпости измерений температуры для шс-

полпеппй СlТ, СlТР
10.5.1 Первичньй преобразователь температуры расходомера и этarлонньй термо-

метр помещают в колодец термостата так, чтобы рабо.пrе части преобразоватеJuI и термо-
метра бьши полностью погружены. Выбирают режим (Поверка канала Т> в ПО <АРМ
<UFG View>.

10.5.2 УстаrrавrпIв2lют на термостате любое значеЕие температуры в диilпaвоне от
минус 5 до плюс 30 "С (пrя исполнения Т0 не менее 0 "С) и контроJпrруют вьIход на режим
термостата в соответствии с его экспJryатационной док},I\{ентацией. После установления ста-
бильньrх значепий температуры по индикации готовности термостата фиксирlT от не менее
10 значений температуры с цифрового табло расходомера (иш монитора ПК) и эта:rонного
термометра сопротивлениJl или вториIшого преобразоватеJIя температуры.

10.5.3 Определяют средrие зцачения измеренЕой температуры эталонным термо-
метром и поверяемым расходомером по формуле 10:

, t

N ( 10)

/ Ir"." - Io".,, \
/' = Qr,,-1"1/

где aср - средIlее значение температуры за врем" ,a"ере"*, 0С;

/; - измеренные зЕачения температуры за время измерений, 0С;

N - количество измерений.

t

10.5.5 Повторяют rryTrюы 10.5.2. - 10,5.4 для значений температуры в диапазоне от
плюс 75 до IIJIюс 80 ОС для исполнений Т0 или Т6. ,Щrrя исполнения Т5 в диапазоне от пJIюс

75 до плюс 95 'С. Для исполнений Т1, Т2, Т3 или Т4 значение температуры выбиршот в диа-
пазоне от IuIюс 90 до п.lпос 103 ОС.

l0.5.б Результаты поверки считают положитеJIьпыми, есJIи значение абСОЛЮТНОЙ

погрешности измерений температуры нмодится в прелелах +(0,15 + 0,002,|tl),'c.

10.б Определепие приведенной к ВПИ погрешности пзмерений давления для
исполнепий Сlтр

10.6.1 Определение приведенной к ВПИ погрешности измерений давления прово-

дят с помощьЮ калибратора давлепия, обеспечивающего создаЕие абсоrпотного (избьrгочно-

го) давления в рабочем диапазоне измерений давления расходомера и програN{много обеспе-

чения ПО (АРМ (UFG View> в режиме <Поверка каrrала Р>.
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10.5.4 Значение абсо,:тотной погрешности измерешй температуры рассчитывают
по формуле 1 1:

Zt - (t 
"p.uo,.- 

t "р.,^) (1 1)



Подкrпочают преобразователь дzвления к калибратору давления. Опредеrr.шот по-
грешность измерений давлеЕлuI в Ilяти концоJIьньD( то.п<ах Pi:

Р1 = 0,2.Р.*;
р2 =(р1 + р3) / 2
Р3=(Рl+Р5)/2;
р4 = (рз +р5) l2
Р5 : Р.*, где Р.* = ВПИ.
Примечание
- для расходомеров со всlроеЕной батареей период обношенI,IJI значеЕия дalвления

может достигать 5 минуr;
- для преобразователеЙ абсолrотцого дalвJIения в KoHlpoJIbHbD( точкaж при значении

абсоrпотного давrrепия менее 0,1 МПа измерения Ее проводят.

10.6.2 Щля согласовапия характеристик эталоIIньD( средств измерений с расчетны-
ми значениями KoHTpoJIbHbD( точек догryскается откJIонеЕие значений давления, поданного на
вход первичного преобр!rзовате]ш давлеЕия, от расчетного зЕачеЕия не более чем на +0,05
рmм (5 % впи).

В слуtае применения задатtмка избьrгоIшого давлеЕия значение эталонного абсо-
лютЕого давлеIIиJI опредеJIяют по формуле 12:

D :D -!-р-, эп , эп,urо,, a)ар, (12)

(13)

где P',nv - показание расходомера, кПа (МПа);
Р., - давление, заданное ка.'rибратором, кПа (МПа);
ВПИ - верхний предел измерений давления, кПа (МПа).

10.6.4 Результаты поверки сtшт:lют положитеJIьными, если значениJI приведенной к
ВПИ погрешности измерений давления находятся в пределах, приведенньж в таблице 1 в

соответствии с исполнением расходомерц }казанным в эксплуатационной док}шентации на
конкретньй расходомер,

1 1.1 Результаты поверки оформrrяют протоколом в произвольной форме.
11.2 При положительньD( резуJIьтат:ж поверки на расходомер наносят знаки поверки

в соответствии с Приложением А.
11.3 Сведения о результатах поверки передаются в Федера,rьнъй информационньй

фонд по обеспечеЕию едлнства измерений.
11.4 По з{цвлению владельца средств измерений или лица, предстitвившего их на

поверку положительные резуJтьтаты поверки, оформллот з{шисью в Паспорте, удостоверен-
ноЙ подписью поверитеJUr и нанесением зЕака поверки и (ишl) вьцают свидетельство о по-

13

t!е Р66р - покваЕия термогигромеIра (атмосферное давление в месте проведения
поверки), кПа (МПа);

Р ,r.*6 - зЕflчеЕие избьгго.пrого давления, задaшное эталоном, кПа (МПа).

10.6.3 В каждой TolIKe вьшолIlяют по одному измереЕию при пряI\.rом и обратном
ходе и вьFIисJIяют значение погрешности IрьYо по формуле t3:

11 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

/D _D \

/пi = (Зffi),t00,



верке, оформленное в соответствии с прикtli}ом Минпромторга России от 31 июля 2020 г.
Ns 2510 <Об 1твержлении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к
знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

11.5 При отрицательньD( результатах поверки, расходомер считalют непригодным и к
эксплуатации не допускают. По заявлению владельца средства измерений иJIи лица, предо-
стtlвившего средство измерений на поверку, вьцается извещение о ЕепригодIости, оформ-
леЕное в соответствии с приказом Минпромторга России от З1.0'7.2020 J,,iЪ 2510 <Об угвер-
ждении порядка проведения поверки средств измерений, требовшrий к знаку поверки и со-
держанию свидетельства о поверке)

Начальник отдела 208
ФГБУ (ВнИиМс)

Б.А, Иполитов

Заместитель нача,rьника отдела 208
ФГБУ КВНИИМС> А.М. Шаронов
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Приложение А
(обязательное)

Схема пломбировкп от нееанкцпопированцого доступа,
обозпачепие мест ЕаIrесения зцака поверкп

Вид сверху Вид сбоку

,Аl
_!-

llA
1

,ij.

2
з

Рисунок А.1 - Схема пломбировки от нес {кционированного доступа,
обозначение мест наItесениlI знzlков поверки

3

Рисlтlок А,2 - Схема пломбировки элекц)онного блока от несанкIц{онировalнного
доступа, обозначение мест HzmeceEIlJI знаков поверки

l - пломба свинцовм предприятия-изготовитеJIя;
2 - места для нанесеIlия знака поверки способом давлеЕия на специarльн},ю мастику;
3 - пломбы предприятIлJI-изготовитеrrя способом давлеЕия на специмьную мастику;

4 - отверстия для пломбировшrия эксплуатирующими организацшIми.
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