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1 общпе положенпя
Настоящий доку{ент распространяется на устalновки повероIшые стационарЕые ПУРС-С

(далее - устаповки).
Прослеживаемость установок к Государственному первичному специrrльному эталоЕу

ед,Iниц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жид(ости
гэт б3_2019 обеспе.п,лвается в соответствии с Государственной поверочяой схемой для средств
измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статическrх
измеренил<, массового и объемного расходов жидкости (часть l), 1тверхиенной приказом
Росстандарта от 26,09.2022 Ng 2356.

В методике поверки реализовllны методы передачи единиц величин слиtIением при помощи
эталона срalвненItя и непосредственЕым сличением.

В результате поверки устzlновки должны бьпь подтверждены след},ющие метрологиЕIеские
требовштия, приведенные в таблице 1 .

Таблица l - М кие ебования

2 Перечень операций поверки
При проведении поверки выполняют след},ющие операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо ки

Нмменование характеристики
вр рМодификация уст:rновки

от 0,006 до 140
,Щиапазон измерений (воспро изведения) объемного расхода
жидкости при применении весовых ус,гройств, т/ч (м3/ч)

от 0,5 до 140
.Щиапазон
жидкости

измерений (воспроизведения) объемпого расхода
м'lчип венении одом

+0,06жидкости и именении BecoBbD( йств. %

+0 2

Пределы допускаемой относительной погрешЕости
(доверительные фаницы срлмарной погрешности) при
измерении (воспроизведении единиц) объема жидкости в
потоке и объемпого расхода жидкости при применении
расходомеров, О/о

Провеление операции при:

порви*rой
поверке

Номер
раздела

Наименовштие опер lии

ДаДа7едства измвнешний осм

!аДаПодготовка к поверке и опробование средства
изме и

!а !а9Проверка програN{много обеспечения средства

ДаДаОпределение метологических характеристик
ства изм нии

ДаДаl1Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим ваниям

2

Значение

Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы сlммарной погрешности) при
измерении (воспроизведении единиц) массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов

периодической
поверке

8

измерений

10



3 Требованпя к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки соблюдаlот след},юIщrе условия, есJIи не оговорено особо:
Измеряемая среда - жидкость с парar {етаlrи:
- темпераryра, ОС от +10 до +30

- давление, МПц не более 0,6
Окрlrкающм среда - воздух с пара!tетрarми:

- температур4 ОС от +10 до +30

- относитеJIьнм влажность, 0/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

Попаддrие воздуха в измерительньпi rIасток устilновки не допускается,
3.2 Средства измерений, предншначенные для измерений условий окружаIощей среды и

измеряемой среды, на момент поверки уст:lповки должны иметь действlтощие сведения о

положительньD( результатах поверки средств измерений, вкJIюченные в Федера:lьный
информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.

3.3 Средства измерений, предIазначенные для измерениЙ температуры, плотности, УроВIIя
и избьгго.пrого дчвления жи,щ(ости, входяIщrе в состав устzlновки, Еа момент поверки устlшовки
должны иметь действующие сведеЕия о положительньD( результатах поверки средств измерениЙ,

вкJIючеIIные в Федершьньй информашонньrй фонд по обеспечению единства измерений.

3.4 ЕслИ срок периодической поверки средств измерний из состава устrшовки наступает

до срока периодической поверки установки, или появилась необходlмость проведенrtя

внеочередной поверки средств измерений, то поверяется только это средство измерений, при этом

внеочередн}.ю поверку устalновки не проводят.

4 Требовапrrя к спецпалпстам, осуществляющим поверку
При проведенИи поверкИ специztлисты дОлжны соответствовать след),ющим требовани-шr,t:

- знать требования р}ховодства по эксплуатации на установку и на примеЕяемые средства

поверки;

- знать требования дfilного докр{ента.

5 Метрологические п техпическпе требования к средствам поверкп
метрологические и технические требования к средствalм поверки приведены в таблице 3.

Таблица 3 - М огические и технические вzlния к дствt!м по
Перечень рекомеЕдуемьD(

средств поверки
Метрологические и

технические тебования к
СРедствalJ\.l поверКи,

необходимые для проведения
поверки

Операции поверки треб}ющие
применение средств поверки

3)l
Установки повероIшые

Эрмитаж, регистрационньй
Еомер 71416- 18

(далее - эта.пон)

Вторичньй этalлон согласно
ГПС (часть l), угвержленной
приказом Росстандарта от
26.09.2022 Jф 2з56
с необходимьпrл диlш:воном
расходов (для установки на
базе весовьrх устройств

п. l0 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

з
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п. 10 Опрделение
метологических
харzrктеристик средства
измерений

Рабочий этмон 1-го разряда
согласно ГПС (часть 1),

утвержленной прика}ом
Росстандарта от 26 .09 .2022
Ns 2З56 с необходд,rьь.r
диtшазоном расхода
(для установки на базе

расходомеров)

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрационньй
номер 71416- 18
(дмее - эталон)

п. 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Средство измерений согласно
ГПС, угвержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022
N9 23б0, диапазон измерений
от 100 Гц до 10 кГц;
Рабочий этztлон 1 разряла
согласно ГПС, 1твержленной
приказом Росстандарта от
01.10.2018 хЬ 2091, диап.lзон
измерений4-20мА

Калибратор-измеритель
унифицированньп< сигн:lлов
эта,rонньй (ЭЛЕМЕР-ИксУ-
3000D, регистрационнълl
номер 85582-22
(далее - ка;lибратор)

п. 10 Опрелеление
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 4 разряда
согласно ГПС, угвержленнойприказом Росстаrrдарта
от 26.09.2022 }lъ 2з60,
диaшtвон частот от 100 Гц
до l0 кГц

Частотомер электронно-
счетвьй Ч3-85/3,

регистрационньй JtЗ2359-06
(далее - частотомер)

Примечания:
1 Эталоны и средства измерений, испоJIьзуемые в качестве средств поверки, долЖНЫ бЬГГЬ

аттестованы или иметь действ}тощие положительные сведения о поверке, вкJIюченные в

Федеральньй информаtионньй фонд по обеспечению единства измерений;
2,щопускается применение аналогичньD< средств поверки, обеспечившощих определение

метрологических характеристик пов средств измерений с требчемои точностью.

6 Требоваппя ýсловпя) по обеспеченпю безопасностп проведеппя поверки
6,1 При проведении поверки собшодают след},ющие требования (условия):

- прrвил техники безопасности, действующих на месте проведения поверки;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и устzlновки, приведенньD( в I,D(

ЭКСПЛУаТаЦИОННЬП ДОКУIltеНТZlХ ;

- прtlвил по охране труда, действующих на месте проведения поверки.

6.2 К средствам поверки и ycTalнoBкe обеспе,мвают свободный доступ.
6.3 освещенность должна обеспечивать отчетливую видлмость средств поверки и

устalповки, а т:кже снятие показаний с них.
б.4 При появлении TeIm жидкости и друп,lх сиryачий, нарушilюпшх процесс проведения

поверки, поверка додIIGIа бьrгь прекращена иJIи приостановлена до устанения неисправностей.

7 Внешний осмотр средства пзмерений
При внешнем осмотре устанавливают соответствие устЕшовки следующим требованияr,l:

- внешний вид установки должен соответствовать описмию и изображению,

приведеЕному в описании типа;

- комплектность и маркировка установки дол)кны соответствовать экспJIуатшшонным

док}ъ{ентаI4;

-на установке не должнО быть внешнпх механических повреждений и дефектов,

препятств},ющих ее применению;

- на установке должна быть возмохсrость нанесения знака поверки в цепл( защиты

от несанкционировaшного вмешательства 
4
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' Результат внешнего осмотра счит:lют положительным, если внешний вид установки
соответствует описalнию и изображению, приведенному в описilнии типа, комплекгность 

'{маркировка устаЕовки соответствует экспJryатационItым докр{ептам, Еа ycтilнoBкe отсугств},ют
внешние механические повреждения и дефекты, препятствующие ее применению, Еа устtlновке
присуIствует возможность нанесения знaка поверки в цеJIях защиты от несанкционированного
вмешательства. или отрицательным, если внешний вид уст:lновки не соответствует описдlию и
изображению, приведенному в описаяии типа иlплu комплектность и маркировка устalновки не
СООТВеТСТВ}'ЮТ ЭКСПJryаТаЦИОННЫМ ДОК}а{еНТаIt{, На ycT:tHoBKe ПРИСУГСТВ}'ЮТ ВНеШНИе МеХаНИЧеСКИе

повреждения и/иrпl дефеrгы, препятствующие ее применепию, и/или на уст.шовке отсутствует
возможность нанесения знака поверки в цеJIях защиты от несанкционировllнного вмешательства.
При отрицательном результате выполнение дальнейших операчий поверки прекращают.

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства измеренпй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке вьшошIяют следующие работы:
- проверка выполнения условий разделов З, 4, 5 ц б настоящего документа;
_ подготовка к работе установки и средств поверки согласно их экСпJryаТаЦИОННЫМ

докуI\{ентам;

- проверка герметичfiости соединений и узлов гидrавлической системы рабочим
давлением.

- удаление воздуха из трубопроводов устzlповки после зiшолнения жидкостью согласно

руководству по эксплуатации установки.
8.2 Опробовштие
При опробовании прверяют работоспособность установки пуtем }Ееличенuя илх

р{еньшения расхода жидкости в пределarх рабочего диапазона измерений.
при подаче расхода жидкости на эталоне в пределirх диапазона измерений устilновки

фиксирутот изменениJl показаrтий установки.
Результат опробования установки сtlитtlют положительным, если при )ъеличении иJIи

}Фленьшении расхода жидкости соответствующим образом менrlются покllзilния установки или

отрицательным, если при реличении или }апеньшевии расхода жидкости соответств}aющим

образом не меняются показания установки. При отицательном результате вьшолнение дальнейших
операчий поверки прекрацzrют,

5

9 Проверка шрограммпого обеспечепия средства измереппй
Операчию подгверждения соответствия ЦРОГРаI\,rМНОГо обеспечения (дшее - ПО)

змвленным идентификациоrтным данным вьшолIlяют с испоJIьзовzшием персонального компьютера
(лалее - ПК), вхомщего в состав устilновки, и ПО установки.

Определение идентификационньD( дд{ньrх ПО осуществллот согласно р}ководству по

экспJryатации на установку.
результат полtверждения соответствия прогрllммного обеспечения считается

положительным, если подученные идептификациош{ые данные ПО установки: идентификационное

наименование, номер всрсии (илентификационньй номер), чифровой илентификатор, алгорптм

вычисления чифрового идентификатора По соответствуют идентификационньБ{ дzlнным,

указанным в разделе <программное обеспечениеD описzlния типа или отицательным, есJIи

поJrrlенные идентификационные даяные ПрогрalI\rмного обеспечения установки
идентификационное наимеЕов агrие пlлли номер версии (идентификационпьй номер) r,r/иrпr

чифровЬй идентификатор 
'/иrпл 

alлгоритм выlмсления цифрвого идентификатора ПО
n" сЬоr""r"ruУют идентификационЕым дЕшIIым, указанным в разделе <Программное обеспечение>

описания типа. При отрицательном результате выпоJIнение да.llьнейшrтх операций поверки

прекращtlют.



10 Опредыlение метрологических характерпстпк средствд пзмеренпй
l 0. l Определепие диапапона расхода, воспроизводимого устшrовкой
,Щиапазон расхода жидкости, воспроизводимый устаяовкой, опредеJIяется нижним и

верхним значениями расхода на измеритеJIьIIьD( JшниJD(:

- верхний предел определяется наибольшим значением расхода, зафиксированньп,t
средством измерений (срrмой показаний средств измерений) расхода', нllходящимся в
соответствующей линии устшrовки;

- нижний предел опредеJIяется наименьпIим значением расхода зафиксированньш
средством измерений расхода наимеЕьшего номинzlльного д,IаIt{етра, нiлходящlмся в
соответствующей линии устalновки;

,Щля этого согласно руководству по эксплуатации устzlнавливают поочередно наименьший
и наибольrш,rй pacxo.Iщ жидкости в измерительньD( JIинил( уст:rновки, и не менее 30 секуrд

регистрируют значение расхода по покarзаЕиям ycTullloBkи.
l0.2 определение погрешности измерительного кzlнала частотЕо-имIryльсньD( сигналов
Определение относительной погрешЕости измерительного к:lнала частотно-импульсньD(

сигнalлов осуществJIяется при помощи калибратора и частотомера.
Собирают схему, }казанную в руководстве по экспJryатации на ycтilнoBкy (Приложение Б).

На калибраторе устalнавливalют последовательно значения частоты вьD(одного сигн:rла

равные l00, 5000 и 10000 Гц.
Измерения проводятся в режиме поверки средства измерений с частотно-имrryльсным

сигналом. Интерва:r измереяий выбирают так, .rгобы набранное коJIичество импульсов бьшо не
менее 10000 (время измерения не менее 30 с).

После команды (начать измерение> система сбора и обработки информацrи
(далее - ССОИ) отрабатьвает команду (старт>, которая разрешает подсчет имгryJIьсов выбранньп,r

измерительным канiшом частотно-импульсных сипlалов и одновременно разрешает прохождение
импульсов с кмибратора на выбранный измерительньй канал частотно-импульсньD( сигналОв И

частотомер. После истечения необходлмого иЕтервала времени ССОИ отрабатывает команду
(стоп>, которzrя прекраIцает подсчет импульсов выбранньш измеритеJIьным KzlHaлoM чаСтОТНО-

импульсньж сигнalлов и одновременно запрещает прохождение импуJIьсов с калибратора на
выбранньтй измерительньй канал частотно-импульсных сигнatлов и частотомер.

Набранное количество имгryльсов ССОИ сравпивllют с коJIичеством имгryльсов по
покл}ш{иям частотомера. Измерения повторяют не менее 5 раз на каждой частоте следОвalНИЯ

импульсов.
операчию проводят для каждого измерительного кzшlала частотЕо-импульсньIх сигналов

установки.

l0.3 Определение пофешности измерительного канала zшалоговьD( сиtнalлов
Собирают схему, указанную в р}ководстве по экспlryатации на установки (Приложение Б),

Предварительно lжтивируют первьй измерительньй канalл :lнzlлоговьD( СиIН:lЛОВ И

выбирают тип сигнал4 диarпазон измерений.
Подготавливают ка,rибратор к работе в режиме воспроизведения соответствlтощеЙ

аналоговой величины и подсоедивяют его к входным KJIеMMaI\,{ соответств},ющего измеритеJIьIiого
канала аналоговьrх сигнllлов. На калибраторе последовательно уст:lнalвливают зпачеНИя веJIиIшНЫ,

соответствующие Totкal},t измерений 20 %,40 %,60 %,80 %, 100 О/о От ВеРХНеГО ЗНаЧеНИЯ ПРеДеЛа

измерений аналогового сигнала. На каrrtдой точке проводят не менее 5 измерений.

Допускается смещать: точку измереЕ:яil 20 Yо от верхнего значениJI предела измерениЙ
аналогового сигн{ца на значgццg +l0 0% от выбранной точки; точки измерений 40 %, 60 %, 80 % от
верхнего значения предела измерений аЕiIлогового сипlала на значеЕие +10 О/о от вЫбРШrноЙ тОЧ<И;

точку измереЕий l00 % от верхнего значения предела измерений аналогового сигнала на значение
-l0 %о от выбранной точки.

С устройства индикации устаIIовки считывают результаты измереЕиЙ выбранногО КаНаЛа.

Операцию повторяют для каждого измерительного канала zlнzlлоговьD( сигнalлОв УСТr!НОВКИ.

6



10.4 Определение относительной погрепшости (доверительньrх гранич сlтлмарной
погрешности) установки при измереЕии (воспроизведенпи единиц) массы и объема rки,щости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнения и/иrпl
непосредственным сличением

Определение относительной погрешности (доверительньп< границ сl,tимарной
погрешности) устzlновки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке и/или
объема жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости и/иlпа объемного расхода жидкоСти
при применении весовьrх устройств выполняют по пункту 10.4.1 при применении расходомеров по
пунrry 10.4.1 или 10.4.2.

10.4.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительньж грilниц суtrlмарноЙ

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жи.щости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнения

Для каждого средства измерений установки (весовые устройства и/или расходомеры), в

зllвисимости от его диапазона расходов, выбираются следующие тоIrки расхода: Qn*u, (Q"*"l
й*в)l2, QHM6 (лопускается в силу особенностей установки смещать точки расхода *l0 %). В случае
если расход превышает 300 т/ч (мlч), то точку 0наиб выбирают равной 300 т/ч (м3/ч), В слуrае ес.lпl

наименьший расход меньше 0,1 т/ч (мЗ/ч), то точку фмм выбирают равной 0,1 т/ч (м3/ч).

После транспортировки эталона сравяения (лалее - ЭС) к месту расположениJI установки
устанавливают поочередно расходомеры этчlлона сравнения (далее - РЭС) в измерительньй стол
поверяемой установки. Проводят элекгрические соединенrrя, зiшускают прогрalIr.rмное обеспечение
согласно экспJryатационному докуI\{енту на блок измеритеrьный эталона сравнения.

После монтажа РЭС, перед началом измерений, необходимо провести процед}ру устzrновки
нуля KZero> РЭС согласно эксплуатационному док}ъ{енту (в сщчае применения MaccoBbD(

расходомеров в качестве РЭС).
Исходя из выбранньн точек расхода, поочередно устанавлив:lют расходы с допуском

*5 0% от номинального значения.
При поверке по массе и объему жидкости в потоке, массовому и объемному расходу на

каждой точке расхода соответств},ющего РЭС проводят, не менее 5 измерений.

10.4.2 Определение относительной погрешности (доверительЕьrх гранич срлмарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении ед{ниц) объема жиДкости В пОТОКе И

объемного расхода жид(ости непосредственным сличением

Для каждого расходомера, входящего в cocTzlB устilповки, в зависимости от еГО ДИаПаЗОЕа

расходов, выбираются следующие точки расхода: Qn*", (Q"-** Q"*B)l2, Pn*o (лОПУСКаеТСЯ В СИЛУ

особенностей уст:lIlовки смещать точки расхопа +l0 %)

Количество измерений в каждой точке расхода должно бьгь не менее 5. Расход

устirнавливается с допуском *5 7о,

,Щопускается для проведениJI поверки устlu{овки при применении расходомеров пРиМеЕЯТЪ

весовые устройства, входящие в состав установки, при условии, что ycтalнoBкa: при применении
BecoBblx устройств предварительЕо прошла п. 10.4.1 и п. 11.4 с положительньп.r результатом (с

необходимой для проведения поверки относительной поцрешностью (доверительной граниuей

срлмарной погрешности) устilновки при измерении (воспроизведении) необходкмой едикицы
величины при применении BecoBbD( устройств).

11 Подтверясдение соответствия средства измеренпй метрологпческим требованиям
1 1 .1 Определение диапазона расхода воспроизводимого установкой
результат считается положительным, если покlвания средств измерений стабильны

(не превьгшают +57о от номинаJIьного значения) в каждой точке расход4 а их значения

соответств}'ют нормировalнЕым данным диапазонов измеревий для каждой измерительной линии
или отрицательным, если пока:}ания средств измерений не стабильны (превьппают +5Ой

от номинаJIьного значения) в каждой точке расхода, а их значевия не соответствуют
нормированным данньlм диапiвонов измерений для каждой измерительной rплнии. При
отрицательном результате вьшоJIнение дальнейших операций по поверке прекращают.



' |1.2 Определение погрешности измерительного канала частотно-импульсньD( сигнalлов
l1.2.1 Опрелеление среднего квадратического отклонения (далее - СКО) измерительного

кд{ала частотно-импульспьrх сигнмов и неисключенной систематической погрешности
(дапее - НСП) измерительного кzлнала частотно-имгryльсньD( сигн:uIов

Отклонеrтие показаний измерительного канала частотпо-импульсньtх сигнЕtлов от
показаний частотомеDа б %. вьFIисJIяют по фоомчле' чк,,

:t6

6

л
этii 100, (1)

(3)

(4)

Эf jl

где N- коrпrчество импульсов по показаниям устalновки;
Nэт- КОЛIltIеСтвО импулЬСОВ ПО ПОКа}аНИЯМ ЧаСТОТОМера;
j - индекс измеренI,ur;

7 - индекс точки.

Срелнее арифметическое отклонение показаний измерительного канarла частотно-

импульсных сигналов от покlваний частотомера Бr* ,, 
О%, вьrчлспяют по формуле

1

tlK i п
Ib*

где n - количество измерений.

СКО измеритеJIьIIого к:шlала частотно-имtryльсньD( сипlalлов в J'-ой то,п<е S

вы.IисJIяют по формуле

%

Ё(u*,,-L,)'

s .S

п п-|( )

СКО с yreToM влияния частотомера S , 
О%, вьrчrтсlrлот по формуле

+ лS2
2

чк этLпi

где ^ý - СКо частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов, О/о

LIк эт

(беруг из паспорта на частотомер или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

max - индекс наибоrьшего из значений.

Примечание _ если у частотомера не вормироваIIо СКО при измерении (воспроизведении

единицы) импульсов S оr,' 'о 
СКО при измерении (воспроизведении единицы) импульсов S

8

S

N _1/

(2)

опредеrrяют без него.



НСП измерительного кIlнала частопrо-импульсньD( сигналов

формуле

о , 0Z, вьг.шсляют по

+о l l 2@ +6
чк этчк (5)

и НСП

покав:lнии

(8)

где Оо r, - НСП частотомера при измернии (воспроизведении единицы) импульсов, %, (беруг

из паспорта на частотомер).

Примечание _ если у частотомера не нормиров:шо НСП при измерении (воспроизведеПИИ

единицы) импульсов Ооо, то допускается вместо НСП брать прлелы допускаемой

относительной погрешностИ частотомера при измерении (воспроизведении единlrцы) импуJБсов

Б .к эт

Фиксиру,lот значения S , @ из серии измеренпй.

1 1.3 Определение погрешности измерительного кzlнала аналоговьIх сигнatлов

l1.3.1 Опрелеление ско измерительного канarла аналоговьD( сигналов

измерительного канала анalлоговьж сигналов
отклонение показаний измерительного канала апztлоговьD( сигн:Iлов от

кшrибратора %, вьFIисляют по формуле

(6)

где 1 - значение аналогового сигнала по показаниям устаповки;

1 -значение аналогового сигнала по показаниям катпrбратора;
ЭТ Ji

i - индекс измерения;
j - индекс точки.

среднее арифметическое откJIонение показаний измерительного каЕала аналоговьD(

сигнilлов от показаний кfu.Iибратора Бо ,' %, вьr.Iисляют по формуле

(7)

где 
'? - 

количество измерений.

СКО измерrгеJIьного кlшllла аналоговьD( сигналов в "/:ой точке S^*, ' %, выltисJIяют по

(t -t )Б =| , ", ;.16о
дкJ' 

[ 
/-, 

)

г:l*аMJ па u,

( )

9

формуле

S
п-|

-2

п,



СКО с yleToM влияния ка.пибратора So* , %, выЕIисJIяют по формуле

Ак эт
s ,S +,ý2 (9)

(10)

(11)

где лS* r, - СКО каплбратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного ток4 7о

(берlт из паспорта на калибратор или из свидетеJIьства о поверке (протокола поверки);
mzж - индекс нмбольшего из значений.

Примечание - если у калибратора не нормиров:lно СКО при измерении (воспроизведении

единицы) постоянного тока S*r, , то СКО при измерении (воспроизведении едиЕицы) постолrного
.-

тока J 
^к 

опредеJUIют 0ез него.

НСП измерительного канала апалоговьD( сигналов @*, %, вьтчисJuпот по формуле

1 @ +Б2

Ак эт

где @* 
". 

- НСП *п*братора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного ток4 О/о,

(берут из паспорта на калибратор).

Примечание - если у калибратора не нормировано НСП при измерении (воспроизведении

единицы) постоянного rо*ч О*.r. то допускается брать вместо НСП пределы догryскаемой

относительной погрешшости калибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного

тока 6лэт

Фиксируют зна"arr" So* , @ 
^* 

,a серии измерений.

11.4 Определение относительной погрешности (ловерительньD( границ сlммарной
погрешности) устalновки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнеЕиJI иJIи

непосредственным слиI{ением

l1.4.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительньrх границ сltммарнОЙ

погрешности) установки при измерении (воспроизведении едиlтицы) объема жиДкости В пОТОКе

.Щанньrй п},нкг вьшолняется при определении относительной погрешпости (ДОВеРИТеЛЬНЬП<

фаниц с}ъ{марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объема

жидкости в потоке при применении BecoBbD( устройств и/или расходомеров.
отклонение покiвания установки от покы}llния этalлона при передаче единицы объема

жидкости в потоке вj-ой точке расхода при 1-oM измерении Б(И)r, , % вьтчисJUIют по формуле

. l00,

И - объем жидкости в потоке по показаниям усrа"о.*и, дrлз;

Ио,о - объем жидкости в потоке по показаниям эталона (ЭС), лмЗ;

i - индекс измерения;

/ - индекс точки расхода.

(V,, - rrrr-u,)

t, "*-, J

где

10

@* = tl,

6(И);, =



передаче единицы объема жидкости в потоке в J-ой то.ке расхода s(V) , %, вы!мсJIяют по

(12)

где 
'? 

- количество измерениЙ.

Среднее квадратическое откJIонение среднего арифметического (СКО) устalновки при

передаче единицы объема жидкости в потоке в 7-ой то.fiе расхода S(l/) j, %, вьFIисJш{ют по

формуле

аlи1, :1iаlи;_ 
,

п 

-,,
I(atn),, -s(и),)

s(и)l = (13)
п п-1

СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S(l/), %,

выIмсJulют по формуле

,S(и) = S(И)Ъ, + S(И)} + S(И)].* + S,]*,*1 , (14)

где s(и) 
"т 

_ ско эт.rлона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, % (берlт

из паспорта на эталоЕ или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

ý(И)r. -ско эС при воспроизведении единицы объема жидкости потоке, % (берр из

паспорта на этaIлон иJIи из свидетельства о поверке (протокола поверки);

mах - индекс нмбоrьшего из значений;

S"*(*) - наибольшее значение СКО измеритеJIьного кtшала частотно-импульсных иJIи

аналоговьD( сигналов (измерительного кalнала аналоговьrх сигналов), полученное по формуле 4 (9).

Примечания:
1. Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объома жидкости в

потоке S(И)rr, то СКо установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке s(И)

опредепяют без него;
2. при непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведении единицы ОбЪеМа

жидкости потоке ^S(И)r. отсугствует;

з. Значение S(И)r. не доJlжно превышать l/10 пределов допускаемой относительной

погрешности (доверительных границ су\{марной погрешности) измерений установки при

воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, указанной в Государствевной поверочяой

схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости

при статических измеренил(, массового и объемного расходов жидкости, утвержденная приказом

Федерального агентства по техническому реryлиров:tнию и мЕтрологии от 22.09,2022l&2З56,

( )

ll

Среднее арифметическое откJIонение показаний установки от показаний эт:lлона при

формуле



' НеискпrоченЕую систематическую погрешность (да:lее - НСП) устаIIовки при
воспроизведении единицы объема жидкости в потоке @(V) ,%, вьтчисJIяют по формуле

@(и)_t1,1
(15)

где ЩI]r, -НСП эталона при воспроизведеIlии единицы объема жидкости в потоке, %, (беруг

из паспорта на этатlон);

@(r')- - НСП ЭС при воспроизведеЕии единицы объема жидкости в потоке, %, (бсруг из

паспорта на эталон);

@"*r*l - наибольшее значение НСП измеритеrьного каЕала частотно-имIryльсньD( иJIи

ан:lлоговьD( сигнаJIов (измерительного канаJIа аналоговьD( сигналов), полученное по формуле 5

(l0).
Примечания:
1..Щопускается вместо НСП эталона при воспроизведении единицы объема яс,lдкости в

потоке QИ).r, братЬ относительнуЮ погрешностЬ (доверительные границы срлмарной

погрешности) эталона при измерении объема жидкости в ,rоrоке 6(I/)з1 ;

2. При непосредственном сличении нсп эс при воспроизведении единицы объема

жидкости в потоке @(И)- or.yr"ruy"r.

СКО НСП установки при воспроизведении еданицы объема жидкости в потоке S" (И) , и,
вы.IисJIяют по формуле

@(и) (1б)S"(И)
1,1./з

CprMapHoe СКО установки при воспроизведении ед{ницы объема жидкости в потоке

.ýr(И), И, вы.IисJIяют по формуле

Sr(И) = S(И)' + S"(И)'. (17)

Коэффициент,опредеrrяемьйдоверительнойвероятностьюР(Р:0,95)иоТношением

слуlайньгх погрешностей и нсп, КlИ), вьFIисJUIют по формуле

tYI + о(и)2эс * Б(ц,*' -[}ri

(18)

где fo,n, - коэффициент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений и,
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' ОтноситеJьIIую погрешность (доверитеJIьные границы суммарной погршности) ycTalroBKr

прп измерении (воспроизведении единицы) объема ясл,щости в потоке ЬИ, И, выIшсJUIют пО

формуле
Бr(и)=tдr17) sr(rr). (l9)

РезультаТ сIмтают положlттельным, есJIи значения относrtтельной погрешности
(доверительньrх грalниц суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке при применении BecoBbD( устойств пltlлп ttpu применении

расходомеров не превыш:лют значений, }казанньD( в табrшце l или о,грицательным, если значения

относительной поФешности (доверительньпt границ суммарной погрешIости) устшrовки при

измерении (воспроизведении единицы) объема хи.щости в потоке при применении BecoBbD(

устройств t/или при применении расходомеров превышzlют значения, указанные в таб.тшце 1. При
отицательном результате выполнение д:lльнейшrтх операций по поверке прекращllют.

11,4.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительЕых границ суtrlмарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости.

.Щанный пункт вьшолняется при определении относительной погрешности (доверительпьп

границ с}аrмарной погрешности) устаlовки при измерении (воспроизведении единицы) объемного

расхода жидкости при применении весовых устройств ш/илrr расходомеров.

отклонение показalния установки от показаниJI эт!ллона при передаче единицы объемного

расхода жидкости в7'-ой точке расхода при !ом измереЕии \Q,)i,,%, вычисляют по формуле

E(On).,, =

0и - объемньй расход жидкости по показаниям устаrовки, мЗ/ч;

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

(Qn,,-Qn,n,,,\

t 0".,.*, J

(20)

(22)

где

формуле

срлнее арифметическое отк.лонение показаний установки от показшrий этaшона при

передаче Ёд""пц", Ьбi."ного расхода жи,щ(ости в7-ой тош<е расходъ 7о, определяют по формуле

Ф;,:*tutпl,-, (2l)

среднее квадратическое откJIоЕение средlего арифметического (ско) установки при

передаче едIпицы объемпого расхода жи,щости в j_ой тош<е расхода S(Q)i, %, выtшсJIяют по

п 

-,7

I(btФl,, -s(Ф),)

( )
S(0,.), = п-|

lз

.l00,

п,



СКО установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости S(8), И,

S(0")= S(0, )3,, + S(Q")'*+ S(On )].* + SiK*l , (2з)

O(Qt,)=t1,1 (24)

где qQ)r, - НСП эта;rона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 0Z,

(берр из паспорта па эта.пон);

О(Ц)* - нсП ЭС при воспризведении единrrцы объемного расхода жи.щости, %, (беруг

из паспорта на эта.пон);

@"*(*) - наибольшее значение НСП измерительного KilнaJla частотно-импуJIьсньD( иJп

atныtоговьD( сигналов (измерительного канала аналоговьп< сигналов), полученное по формуле 5

(10).

(o(Q,\,,tц )'*",п"r**Б(O"ь'-[YI

вычисJuпот по формуле

где S(Q)n - СКО эта;rона при воспроизведении единицы объемного расхода хс,rд<ости, %

(берут из паспорта на эт:ллон иJIи из свидетельствiл о поверке (протокола поверки);

S(Qn)- -СКО ЭС при воспризведении едшrцы объемного расхода яол,щости, 0/о

(берlт из паспорта на этаJIон иJш из свидетельства о поверке (протокола поверки);

max - индекс наибольшего из значепий;

S,r*t*l - наибольшее значение СКО измеритеJьпого канаJIа частотно-имrryльсньD( или

анаJIоговьrх сигншов (измерительного канала zlнalлоговьIх сигналов), полученное по формуле 4 (9).

Примечания:
1. Если у эталона не нормиров:lно СКО при восцризведении единицы объемного расхода

жидкости ,s(Q,)r. , то Ско устаповки при воспризведении единицы объемного расхода жидкости

S(Q) опрелешпот без него;

2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении едипицы объемного

расхода жидкости S(ф )- отсутствует;

з. Значение S(Qn)* не должно превышать 1/10 прелелов допускаемой относительной

погрешности (доверительньп< грдrиц с}ъ{марной погрешности) измерний установки при

воспризведении единицы объемного расхода жидкости, указанной в Государственной поверчной

схеме для средств измерний массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости

при статическж измеренил(, массового и объемного расходов жидкости, угвержденнм приказом

Федераьного iгентства по техническому регулировапию и мЕцологии от 26.09.2022 N9 2356.

НСП установкИ при передаче единицЫ объемногО расхода жидкости в 7'-ой то,псе, O(Qu),

%о, вычисляют по формуле

l4



Примечания:
l . .Щопускается вместо НСП этаJIона при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости ЧО), Орать относительн},ю погрешность (доверительные границы суммарной

погршности) этrrлона при измерении объемного расхода жидкост g ЫQ)эr;
2. При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы объемноГО

расхода жидкости @(ф )зg отсутствует.

ско нсп установки при воспроизведении единицы объемного расхода жпдкости

*(8), Ж, вьгшсJIяют по формуле

Su(On) =
o(Q")

(25)
1,1 J

Суммарпое СКО установки при воспризведении ед{ниIЕI объемпого расхода жи.щ(ости

&(8), И, выrшсJuIют по формуле

S,(Ф) = S(Ф)'+S"(Q"f . (26)

Коэффичиеrrг, определяемьй доверительной вероятностью р (р=0,95) и отношением

с;гу.rайньп< погрешностей ц Кr(И) НСП, вьгчlлсллот по формуле

K,(Q)=#. (27)

ОтносительнуЮ погрешностЬ (доверительные грllницы суtrлмарной погрешности)

уст.lновки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости \(Q), И,

выtlисJulют по формуле

6,(Ф) =xK"(Q),S,(Qn), (28)

РезУльтатсlштаютполо'(ителЬным'еслизначенияотносительнойпогрешности

(доверительньп< границ суIимарной погршности) установки при измерении (воспроизведении

iдr,rницu0 объемного расхода жидкости при применении весовьв устройств и/иrпл при применении

расходомеров не превышают значений, уклlllнньrх в таблице 1 или отрицательным, если значепItя

Ьтносительной погрешности (доверительньп< границ срrмарной погрешности) установки при

измерении (воспроизвелении единицы) объемного расхода жидкости при применении весовъ,D(

у.rрой.r" nlrnr rrp" применении расходомеров превышzlют значения, указ.нные в табличе l, при

отрицательном результате вьшолнение дальнейших операчий по поверке прекрaш(ают.
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11.4.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительньD( гранич суrrlмарноЙ

погрешности) устllновки при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке

,Щанньй п}цкт вьшолпяется при определении относительной погрешности (доверительньп<

границ суммарной погрешности) установки при измереЕии (воспроизведении единицы) массы
жидкости в потоке при применении весовьtх устройств.

Отклонение показания установки от показания этzlлона при передаче единицы массы

жидкости в потоке вj-ой точке расхода при i-oM измерении Б(М) l, , %о вьrчисляют по формуле

Е(М)r, =
М.,,-Мзrlху,

м эт(эсуi

.100, (29)

(31)

где М - масса жидкости в потоке по покat.}:lниям установки, кг;

&{*о - масса жидкости в потоке по пок&}.lниям эталона (ЭС), кг;

f - индекс измерения;
j - индекс тоцш расхода.

среднее арифметическое откпонение показаний установки от показаний этаJIона при

передаче единицы массы пшдкости в потоке вJ:ой тоrfiе расхола Б(М)_, О/о, ВЬrЧИСЛЛОТ по формуле

(з0)

где И- количество измерений.

среднее квад)атическое отклонение среднего арифметпческого (ско) установки при

передаче единицы массы жидкости в потоке в/'-ой то.же расхода ý(М)/ , 9/о, ВЫТrСЛЯЮт по формуле

п 

-.)
I(ьtм),,_s(м),)

БIИ,:;Ё6(м),,,

S(M)i =
п п-|( )

СКО установКи при воспроИзведеЕиИ единицЫ массы жи.щости в потоке S(M),%,
вы.IисJIяют по формуле

s(M) = S(M)'r, +S(М)2эс +S(M);.* +Siцою, (з2)

где s(п4о - СКо этшона при воспроизведении едrницы массы жи,щости в потоке, О/о

(беруг из паспорта на эта;rон);

S(И- - ско эС при воспроизведении едиIlицы массы жидкости в потоке, О/о

(берlт из паспорта на эталон);
mах - иЕдекс наибольшего из значений;
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S"*(*l - наибольшее значение СКО измерительного к:lнала частотно-импульсньD( или

аналоговьrх сигналов (измерительного канIша аналоговьtх сигна;rов), полученное по формУле 4 (9).

Примечания:
1. Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведеяии единицы массы жидкости в

потоке ^ý(r11)эт, то СКО установки при воспроизвед9нии единицы массы жидкости в потоке.ý(iф

опредеJIяют без него;
2. При непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведепии ед,lницы массы

жидкости в потоке S(M)- отс}"тствует;

3. Значение S(Иэc не должно превышать 1/10 пределов догryскаемой относительной

погрешностИ (доверительньrх црalниц с}ъ{марноЙ погрешности) измерений устаrrовки при
воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, уtсазшrной в Государственной повершrОй
схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимОСТИ

при статических измеренил(, массового и объемного расходов жи,щости, уIвержденнarя приказом

Федерального zгентства по техЕическому реryлиров.шию и метологии от 26,09.2022 N9 2356.

нсп установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

вьFIисJUIют по формуле

@w), %,

@(М)=11,1 (33)

где @(Ио _ нсп эталона при воспроизведении ед{ницы массы хидкости В потоКе, ОZ,

(беруг из паспорта на эталон );

Ф(м)* - нсп эС при воспроизведении единицы массы жидкости В ПОТОКе, О/о,

(берр из паспорта на этачон);

@**(о*) - наибольшее значение НСП измеритеJIьного кalнала частотно-импуJIьсньD( иJIи

аналоговьtх сигналов (измерительного канала анrrлоговьIх сипrалов), полученное по формуле 5

(10).

[Чr)' + о(м)2эс + s(/,1ь' - [Yi

потоке

Примечания:
1..щопускается вместо Нсп эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в

О(М), брать относительную погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) этfuтона при измерении массы жидкости в потоке Б(М)r, ;

2. При непосредственном сличении нсп эс при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке @(М)- отсутствует.

ско нсп установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

вьтtIисJuIют по формуле

S.(fuO,и,

о(м)
su(M)

1,h/3

1,|

(з4)



,S,(M) = S(M)'+S"(M)', (з5)

Коэффициекг, определяемьй доверительной вероятностью Р (Р:0,95) и отношением

сrryчайных погрешностей и НСП, 4(И, вьFIисJIяют по формуле

(36)

где d- коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений и.

Относительпую погрешность (доверительньlе грllницы суммарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке \(tnU, И, вьt.IисляЮТ ПО

формуле

Бr(М) = !KZ(M),S2(M). (37)

Результат считalют положительным, если значениJI относительной погрешности

(доверительньrх границ с}.lt{марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкосТи в потоке при применении весовьD( устройств не превышllют значений,

указанньж в таблице 1 и.шл отрицательным, если значения относительной погрецшости

(доверительньгх фаниц суN{марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовьD( устройств превышilют зпачения,

указанные в таблице l. При отричательном результате выполнение дальнейших операчий по

поверке прекращают.

11.4.4 ОпределеЕие относительной погрешности (доверительньIх границ сlммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости.

.ЩанныЙ п}.нкт вьшолнЯется прИ определениИ относительной погрешности (ловерительньп

грzlниц ср{марной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода
жидкости установки при применении весовьu< устройств.

отклонение покд}zlния устмовки от показаниJl эталона при передаче единицы массового

расхода жидкости в7-ой точке расходц при 1-ом измерении Б(Q,) i,, 0/о, ВЬrШаСrrЯЮТ по формуле

Qy - массовьй расход жидкости по показаниJIм эта.llон4 т/ч;

Омэтоо - МаССовый расход жидкости по пока:}аниям эталона (ЭС), т/ч,

i - индекс измерения;

7 - индекс точю,l расхода.

(38)

где

l8

CylrMapHoe СКО установки при воспроизведении ед{ницы массы жидости в потоке

&(fu|, И, выtмсJIяют по формуле

Б(Q"),,=[rйУ) ,r,



Среднее арифметическое откJIонение показаний установки от показаниЙ эталопа при
передаче единицы массового расхода жидкости в7-ой точке расхода,7о, определrIют по формуле

Ц0"),:*tu(п"),,. (39)

Среднее квадратическое отклонение среднего арифметического (СКО) устilновки при

передаче едrницы массового расхода жи.цкости в7-оЙ точке рrюхода S(Qu) i, О/о, вы,п,lсллm по

формуле

п 

-,,
I(btO" ),, -6(0л,),)-

S(Qu)i = (40)
п п-|

СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости SQ), И,

s(0") = S (Q)+ + S(0" )'* + лý(Or, );",* + S{x1*1, (4l)

где S(Or)rr- СКо эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, ОZ

(беруг из паспорта на этzlлон иJIи из свидетельства о поверке (пртокола поверки));

S(9rr)- _ско эС при воспризведении единицы массового расхода жидкости, О/o

(беруг из паспорта на эталон иJш из свидетельства о поверке (пртокола поверки));

mах - индекс наибольшего из значений;

Su*(*) - наибольшее значение СКО измерительного канала частотно-импуJIьсньD( иJш

alналоговьrr( сиГналов (измерптельного канала чшzlлоговьD( сигналов), полученное по формуле 4 (9).

Примечания:
l. Если У эталона не нормиров:lНо СКО при воспризведении единицы массового расхода

жидкости ý(рr, )r, , то Ско установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

S(Q") определяют без него.

2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы массового

расхода жидкости S(Pr, )- отсутствует;

3. Значение S(0"). не должно превышать 1/10 пределов допускаемой относительной

погрешItости (доверительяьп< границ суt!лмарной погрешности) измерений установки при

воспроизведении ед{ницы массового расхода жидкости, указанной в Госуларственной поверочной

схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости

при статических измеренил(, массового и объемяого расходов жидкости, утвержденнаJI приказом

Федерального агентства по техническому реryлиров.lнию и метрологии от 26.09,2022 Ns2356.

( )

l9

вьFIисJIяют по формуле



НСП установки при передаче единицы массового расхода Iс.l,щости в7-ой то,пtе, (Q"),
7о, вьrш.rсляют по формуле

@(0") =t1,1 + , (42)

где qqrb -НСП эталопа при воспроизведеЕии единицы массового расхода жидкости, О/о,

(беруг из паспорта на эта:lон);

G(Or)эc -НСП ЭС при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, %о,

(берут из паспорта на этыlон);

@"*t*l - наибольшее значение НСП измерительного канаJIа частотно-имIryльсньD( иJIи

аналоговьIх сигнalлов (измерительного канала аналоговьD( сигналов), полученное по формУле 5

(l0).

Примечания:
1 . .щопускается вместо Нсп этчtлона при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости Qф), орать относительную погрешность (доверительные грzlницы сlммарной

погрешности) эталона при измерении массового расхода жплкости 6(Qr, )., ,

2. При непосредственIIом сличении нсп эс при воспроизведении единицы массового

расхода жидкос* ЩРlа)зб оrсугствуеr.

СКО НСП устаповки при восПроизведении сДиницы м{юсовОго расхода жидкости S" (Qr, ),
о/о, вьrwrсляют по формуле

S"(0,) =
о(0,)

(43)

1,1

( о(и l,,, )tц]
2

J

Суимарное СКО установки при воспроизведении ед{ниIЕI массового расхода ]кидкости

Sr(Q") , 
О/о, вычисляют по формуле

S"(Qu)= S(Q)'+ S"(Q,f . (44)

Коэффичиент, определяемьй доверительной вероятностью р (р:0,95) и отношением

с.ттrlйных погрешностей " Kr(Qr) НСП, вьгчгrсллот по формуле

к_(о.. ) _ tо.п, .S(Or) + О(O_лп). 
(45)-L\'M ' SlQ,,)+S.(Q")
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Относительн}то погрешность (доверительные границы срлмарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости 6r(Q"),V",
вьr.мсляют по формуле

Бr(Qu) = tK,(QM), S,(Q,). (4б)

Результат сIштalют положительным, если значения относительной пОгРеШНОСТИ

(доверительньrх грllниц суN[марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовьж устройств не превышают
значений, }казанньIх в таблице 1 или отрицательным, если значения относительной погрешности
(ловерительньrх грalниц суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода ]кидкости при применении BecoBbD( устройств превышают зпачения,

указанные в таблице l. При отрицательном результате выполнение дальнейших операций по

поверке прекрапIают.

l 1.5 Проверка соответствия средства измерений обязательньпr требованияr,r к эталону
При положите;ьньD( результат:ц поверки установка при примепении BecoBbD( устрйств

соответствует рабочему этlллону 1 разряда елиниц массы и объема rrсlдкости в потоке, массового и

объемного расходов жиlщости в соответствии с Гпс (часть l), 1твер:менной приказом Росстандарта

от 26.09.2022 Ne 2356; при применении расходомеров соответствует рабочему эт.rлону 2 разряла
единиц объема жидкости в потоке и объемного расхода жи.цкости в соответствии с ГПС (часть 1),

угвержденной приказом Росстшцарта от 26.09.2022 Np 2З56.

12 Оформление результатов поверкrr
l2.1 РеiультатЫ измерений и вычислений вносят в протокол поверки фекомендуемая

форма указана в Приложении А).
Сведения о результатах поверки передают в Федеральньй информшtионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотренньь,r действующим законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений,
l2.2 ПрИ положительньD( результатФ( поверки по зllявлению зaказчика оформляют

свидетельствО о поверке, подгверждilюЩее соответствИе установки обязательньпr,r требованияrl к

эталонzлltt в соответствии с действ},lощим з:конодательством Российской Федераrии в области

обеспечения единства измерений, к которому прил:lгают протокол поверки. Знzж поверки н:lносится

на свидетельство о поверке (при его н:ллиtши), на пломбы, установленные на фланцевые соединения

расходомеров.
l2.3 При отрицатеJIьньD( результатах поверки уст{rновку к прпменению не допуск{lют, по

з.uвлениюзаказчикавьЦаютизвещепиеояепригоДностис}казilниемприIшнвсоответстВиис
действующим законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений.

2|



Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений
(Рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ JЛЪ

Стр и,I

Ныоrеномние средства измерений:
Тип, модель, из готовитель:

3аволской номер:

Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:
Место проведеяия поверки:

Поверка выполнена с применеttием:

Условия проведения поверки:
Темпераryра окружшощей среды

Атмосфрное давление
оIноситЁльная влокность

Результаты поверки:
l Внешний осмот средства измерений: (положительный/отрицательный, гryнкг 7)

2 Подготовка к поверке и опробование средст ва измерений: (положительный/отрицательный, пункт 8)

3 Проверка программного обеспечения: (положител ьный-/отрицательны й, пункг 9)

4 Определение метрологических характеристик средства измерний и подтверждение соответствия средства измерений мgФологическим требованиям:

определение диzшазона расходд' воспроизводимого установкой
наименьший зафиксирванный расход при применении в качестве средстЕ измерений

наибольший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений
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Стр. из

сигнilловско канала сигналов и Нсп из канала
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Sлк, %о @лк, о/оDлк,7о SbKi,%блк, 7оll.лканалN9 изм
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l
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Стр. _ из _

Таблица А.2 - ско ного канала анilлоговых сигнzIлов и Нсп из ного канала аналоговых сигналов

Определение отНоситеJIьноЙ погрешности (дОверrгельных границ суммарноЙ погрешности) уСтановкИ при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жrulкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эт:lлона сравнения или непосредственным сличением

определение относительной погрешности (доверl{гельных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемноm расходов жидкости сличением при помощи этllлона сравнения



Стр. _ из _\
Таблица А.J - льтаты изм ий

Таблица А.4 - ных данных

таблицы А.4

Ns
изм

о*,,
м3/ч
(т/ч)

с с ,с МПа
7"-,
с уо

V,

дмз

Vэт,

дмз

м,
кг

Мэт,
кг

Qy,
мз/ч

Qmт,
мзlч

QM,
т/ч

амJI
т/ч

l

l

i

I

й*,
мз/ч

6( I,),

%
6(Qй,

о/о

6(и,
о/о

БQi,
о/о

ц,
дм]

Qn,,
мз/ч

Mj,
кг

QMb
т/ч

6(,a,
о/о

Б(Qi,
о/о

6(и,
%

6(ом),
уо

l

l

i
l

I

l
j

а-" s(4, S(Q"\,
"/о

s( и),
о/.

S(Qi, @(,,),
%

о(9,),
о/.

Se(D,
у"

Se(q"), SE(I'),
у"

s"(p"), к,(п
%

кЕ(Qч')
о/о

ь(,/),
,/"

b(ai,

l

s(,иr,
%

S(йr,, s(и,
о/4

s(o"),
о/о

@(и, o(Qi,
%

s"(,^1)

"/о

ýе(см),
%

ý"(^1), S"(9"),
%

к,(^,|) Kq(QM) ь(и, Ь(9м),
о/о

l

Результат: (положительный/отричательный)

кПа

l

t

N9 изм.

I

а*"
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Опрделение относrгельной погрешности (ловерrrельных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспризведении единиц)

бъема жидкости в поюке и бъемного расхода х(идкости непосредственным сличением

Таблица А.5 - льтаты изм и

т А.6 _ данных

Стр

л9
изм.

а*",
мl/ч
(т/ч)

с с
,с МПа кПа

т.-,,с уо
V,

дмз

Vэт,
дмз

Qу,
м]/ч

Qют,
м]/ч

l

I

l

I

l

Ns изм. а*",
м3/ч

Б(,a,
о/о

Б(Qч'),
о/о

ц,
дм]

Qun
м]/ч

Mj,
кг

й,
т/ч

ц,),
о/о

6]0D,
о/"

l
l

l
l

l
l

]
i

l



Стр. из

таблицы А.6

Заключение по результатам поверки (годен / негоден):

Подпись поверителя

,Щата <_>
lкr]lliись

20
И. о. Фамилия

г

Sr(ои),
%

Кr{п
о/о

Кх(Qч) ýr( и),
о/о

бЕ(9"),
%

So( l'),
о/о

ýо(о"),
о/о

ýr( И),
о/о

о(и),
уо

О(О"),
уо

s(lr,
о/о

S(Qй,
уо

s(и),
о/о

цQй,
%

о*",
м]/ч

l


