
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧЕРЕЖДЕНИЕ
(ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТВЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

МЕТРОЛОГИЧШСКОЙ СЛУЖБЫ)
(ФГБУ (ВНИИМС>)

СОГЛАСОВАНО
Заместитель директора

по производственной метологии
У (ВНИИМС))

. Коломин

2024 г.

(Гси. Расходомеры - счетчики газа ультразвуковые ТurЬо Flow UFG.
Методика поверки>

мп 208-1l2-2024

г. Москва
2024 г.

Е

с



1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методлка поверки применяется д'rя поверки Расходомерв - счет-
чиков газа ультразвуковых ТчrЬо Flow UFG (да.llее - расходомеры), используемьD( в качестве

рабочих средств измерний, и устанавливает требования к методам и средствам их первич-
ной и период,tческих поверок.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метологиче-
ские требования, приведенные в таблицах 1-3.

Таблица l - Расхоломеры - счетчики газа ультр.lзвуковые Turbo Flow UFG-H
наименование ха стики Значение

QtsQ
<Qr"*Q.in<Q<Qt

ГДе Qmiп - МИнимальныЙ расход,
Q - измеряемьй расход, мЗ/ч;

Q.o - максима,rьпый расход, м3/чl);
3)хода-п огоходное значение изм

м3/чl);

Пределы допускаемой относитель-
ной погрешности измерений объ-
емного расхода и объема газа при

рабочrх условиJIх, для комбинаций
пар приемопередатчиков в диапа-
зоне ходов I)

+|,5/1.71)\з,т_ffi)t (,,,-ffi) 2)исполнение,Щ - l пара
приемопередатчиков, О%

*1,0l1,22)
Z (з,st (з,z

2)

а
Q - Q^inQ - Q^tn

Qr-Q- 0mtn

исполнениеГ-2,4пары
приемопередатчиков, О/o

+1,0/1.22)
) z (,,,t (з,о

2)
Q - Q^inQ - Qmiп

Qt-Qr-
исполнение Гl -2пары
приемопередатчиков, О/o

)+0
Пределы допускаемой относитель-
ной погрепrности измерений дав-
ления, О/о

+(0,5 + 0,005,|tl),
где t - измеряемая температура

Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерений темпера-

ы ос

+0,1

Пределы допускаемой относитель-
ной погрешности расходомера при
преобразовшrии значения расхода
гtва в частотный вьцодной сигнал,
%

+0,01

Пределы допускаемой относитель-
ной погрешности вычислителя ВР,
вычислений массового расхода и
массы гa}за. объемного расхода и
объема газа, приведенного к стап-

овиям %Ja bi}l
l) конкретные значения }тазывalются в эксплуатационной документации изготовителя;
2) погрешность в зalвисимости от метода проведения поверки - проливной / имитационный
(первичныЙ имrгационныЙ и/или периодический имитационный при условии первичной

поверки проливным методом);
ентации изготовитеJu.ывается в экс]) значение онной док

)



Таблица 2 - Расходомеры - счетчики газа ультразвуковые ТчrЬо Flow UFG-F
наименование истики Значение

.I[иапазон измерений объемЕого расхо-
овиях, м3/чихда гaва в

от 0,025 до 32000
от 300 до
l50000

Q.in<Q<Q.u*Q,in<Q<Qt Qt <Q<Q,u"пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объемного
расхода и объема газа лри рабочих
условиях, для комбинаций пар приемо-
передатчиков в диапазоне расходов|)

ГДе Qmin - миниМаЛьныЙ расход, м

Q - измеряемьй расход, м3/ч;

Qmax - мlжсимllJьный расход, м3/чl);
6)ходаеходное значение изм мого

/чl);

исполнение Д - l пара
иемопе тчиков %

+3,0/3,22) (3,5)3) +1,5/1,72) (2,0)3)

+1,0/1,22) (1,5)3)
исполнение Г - 2, 4а) пары

емоп тчиков, О/о
+2,0/2,22) (2,ilз|

исполнение В - 2, 4, 6, 8 пар
тчико %иемоп

+1,0/1,22) (1,5)])

+0,5/0,72) (1,0)3)

исполнение д - 4,6,8, l27),l67)пар
ие}tо_п тчиков %

+0,5/0,72) (0,а])

+(0,1+0,01.впид),
где Р - изм емое давление

Пределы допускаемой относительной
еНИй давления5)по ости изм %

+(0,15 + 0,002 |tI),

где t - измеряемм температ}?а

пределы допускаемой абсо,пtотной по-
грешности измерений температуры га-
за5)ос

+(|xl+0,1%),
где Х - пределы допускаемоЙ относительноЙ по-
грешности измерений плотности газа в рабочих

+0,14; +0,3;*0,5; +1,5

словиях

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений плотности гaва

д,Iя исполнения С5ТР6), %

при рабочих условиях

при стандартных усповиях

*0 1

Пределы допускаемой приведенной к
диапазону измерений погрешности

расходомера при преобразовании зна-
чения расхода газа в токовый выходной
сигнал от 4 до 20 мА 5) %

Прелелы допускаемой относительной
погрешности расходомера при преоб-

разовании значения расхода гчва в ча-
стотный выходной сигнал 5) %

+0,1

Пределы допускаемой относительной
погрешности вычислителя ВР, вычис-
лений массового расхода и массы газа,

объемного расхода и объема газа, при-
веденного к станда виям5), О%

l) конкретные значения }казываются в эксплуатационной документации изготовrгеля;
2) погрешность в зависимости от метода проведения поверки - проливной / имlтгационный
(первичныЙ имитационныЙ и/или периодический имитационный при условии первичной по-

ливным методомве кип
J

исполнениеБ-4,6,8пар
пDиемопеDедатчиков. о%

+0,0l



) в скобках укавана погрешность при периодическом имитационном методе, при условии
проведения первичной поверки имлrгационным методом;
4) исполнение с 4 парами приемопередатчиков для расходомеров модификации ТчrЬо Flow
UFG-F с DN 200 и более;
5) для всех исполнений кроме С4. .Щля исполнения С4 метрологические характеристики соот-
ветствуют эксплуатационной док}тлентации на применяемый коррекIор объема газа Супер-

флоу 23;
6) значение Qt указывается в эксплуатационной документации изготовитеJIя;
7) по специа:lьному заказу с удвоенным количеством пар ультразвуковьD( приемо-
п едатчиков только для исполнения СlТР/2.

Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерний объемного

расхода и объема гчrв при рабочих
условиях, для комбинаций пар
приемопередатчиков в диапазоне рас-
ходовl)

Q,ln<Q<Qt Qt <Q<Q,u*

гд € Qmin - минимilльный расход, м3/чl);

Q - измеряемый расход, м3/ч;

Qmax - мllксимZл,льный расход, м]/ч|);
])

Qt - переходное значение изм мого расхода
исполнение Д
приемопередатчиков, %

l пара +з,Oв,22' +1,5l|,72\

исполнение Г - 2 пары приемопере-
датчиков, О/о, двухсторонняя врезка

+2,0l2,22) +l,0/1,22\

Пределы лопускаемой относительной
погрешности измерений давления, Уо

+(0,1+0,01.ВПИ/Р),
где Р - измеряемое дав,tение

Прелелы лопускаемой абсо.гпотной по-
грешности измерений темпераryры
гща, ОС

+(0,15 + 0,002 |t|),

где t - измеряемau температура

Пределы допускаемой приведенной к
диапазону измерений погрешности

расходомера при преобразовании зна-
чения расхода газа в токовый вьrход-
ной сигнал от 4 до 20 мА, %

+0,1

пр"де*, допускаемой относительной
погрешности расходомера при проб-
разовании значеЕия расхода газа в ча-
стотный выходной сигнал, О/о

+0 1

Прелеrш доIryскаемой относительной
погрешности выIшсJIителя ВР, вычис-
лений массового расхода и массы газъ
объемного расхода и объема газа5 при-

веденного к стандартным условиям, 0/о

+0,01

l) конкретные значения }казываются в эксплуатациоЕной док}ъ,rентации изготовитеJIя;
2) погрешность в зaвисимости от метода проведения поверки - прливной / имитационный
(первпчный имитационный и/или периодический имитационньй при условии первичной по-
верки проливным методом);
3) значение Qt }казывается в эксплуатационной документации изготовителя

4

Таблица 3 - Расходомеры - счетчики газа ультазв}товые ТчгЬо Flow UFG-Z



1.3 При опрелелении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача след}.ющих единиц физических величин:

- единицы объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной по-
верочной схемой, угвержленной прик.вом Росстандарта от 11.05.2022 Ns ll33 Об угвержде-
нии Государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового рас-
хода газа, подтверждllющм прослеживаемость к Государственному первичпому эталону
единиц объемного и массового расходов газа Гэт l l8-2017 методом непосредственного сли-
чения и методом косвенньж измерений;

_ единицы избыточного давления в соответствии с государственной поверочной Схе-

мой, угвержденной приказом Росстандарта от 20.10.2022 М 2653 Об 1тверждении Госулар-
ственной поверочной схемы для средств измерений избыточного давления до 4000 МПа,
подтверждающм прослеживаемость к Государственному первичному этiллону единиц давле-
ния - паскаJul ГЭТ 23-2010 методом непосредственного сличения;

_ единицы абсолютного давления в соответствии с государственной поверОчнОй СХе-

мой, угвержденной приказом Росстандарта от 06.12.20l9 Ns 2900 Об утвержлении Госулар-
ственной поверочной схемы для средств измерний абсолютного давления диапазоне 1 , l0-| -

1,107 Па, подтверждающм прослеживаемость к Государственному первичному эталону еди-

ницы давления для области абсолютного давления в диапазоне 1,10-1 - 7, 105 Па ГЭТ 101-2011

методом непосредственного сличения;
- единицы температуры в соответствии с государственной поверочной схемой,

1твержденной приказом Росстандарта от 2З.\2.2022 Ns 3253 Об угвержлении Государствен-
ной поверочной схемы для средств измерений температуры, подтвержд{lющая прослеживае_

мость К Государственному первичIrому этtlлону единицы температуры в диапазоне от 0 до

3200 "С ГЭТ 34-2020 и Государственному первичному эталону единицы температуры в диа-
пазоне от 0,3 до 273,16 К ГЭТ 35-2021 методом непосредственного сличения;

- единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой. утвер-
жденной приказом Росстанларта от 26.09.2022 N9 23б0 Об 1твержлении Государственной по-

верочной схемы для средств измерений времени и частоты, подтвержд:lющllя прослеживае-

мость К Государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной

шкалы времени методом непосредственного сличения;
- единицЫ силы постоянного элекlрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, 1твержленной приказом Росстандарта от 01.10.2018 Jф 2091 Об лвер-
ждении Государственной поверочной схемы дlя средств измерений силы постоянного элек-

трического тока в диапtвоне от l , 10-1б до l00 Д, полтверждЕlющarя прослеживаемость к Госу-

дарственному первичному эталону единицы силы постоянного электического тока гэт 4_91

методом непосредственного сличениJl.
- единицы плотности в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твер-

жденной приказом росстандарта от 01.11.2019 N9 2603 об 1твержлении государственной
поверочной схемы для средств измерений плотности, подтверждаюuцiм прослеживаемость к

государственному первичному эталону единицы плотности гэт 18-2014 посредством при-

менения стilндартных образцов состава искусственньп газовых смесей.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.| ,щля поверки расходомеров долхны бьпь выполнены операции, }казанные в

таблице 4.
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Наименование операции поверки

Проведение операций при Номер раздела
(пункга)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование Да Да 8

Проверка программного
обеспечения Да 9

Опрелеление метологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 10

Определение метрологи.Iеских
характеристик при измерении
объемного расхода (объема) газаI):

- имитационным методом Да Да l0.1
- проливным методом Да Да l0.2
Опрелеление погрешности УПР при
преобразовании значения расхода
газа в выходные сигналы:

l0.3

в частотныи сигнал {а Ща l 0.з. l
в токовый сигнал2) Да Да l0.з.2
Опрелеление абсолютной
погрешпости измерений
температуры3)

Да Да l0,4

Определение относите.lъной
погрешности измерений давления4)

Да !а l0.5

Определение погрешности ВР5) Да Нет l0.6
|) проводится или имитационным, или проливным методом;
2) кроме расходомеров модификачии UFG-Н;
3) кроме расходомеров исполнений С0, С4;
а) кроме расходомерв исполнений С0, С lT, С4;
5) дrя расходомеров исполнений ClT, сlТР, сlТР/2, с2ТР, с5ТР.

2.2 Результат проверки по кФкдому пункту настоящей мgгодики счит:lют положи-

тельным, если выполняются требования, указанные в соответств},ющем п}ткте и/или в опи-

сании типа на расходомеры. При получении отрицательньD( результатов при любой операчии
поверки, расходомер счит:lют не прошедшим поверку и дal,,Iьнейшие операции поверки не

проводят.
2.3 .Щопускается проведение поверки расходомеров только для измерний объемного

расхода (объема) г.ва при рабочих условиях по п, l0.2 в соответствии с зalявлением вЛаДеЛЬ-

ца средства измерений с обязательным указанием в Федеральном информационном фонле по

обеспечению единства измерний и свидетельстве о поверке информачии об объеме прове-

денной поверки. В слуtае необходимости да.пьнейшего применения расходомера для изме-

рений лрlтих величин, проводят поверку по пункгtlJt{ настоящей методиюл за исключением
пп. 10.1, l0.2, 10.3.

2.4 .Щопускается проведение поверки расходомеров исполнепий Гl, Г, Д только для
поддиапазона измерений от Qt ДО Qmar.

6
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2.5 !ля расходомеров с полным дублированием в соответствии с зzuIвлением вла-

дельца средства измерений допускается оформление результатов поверки для кzDкдого ком-
плекта преобразомтелей расхода, д.вления и температуры.

2.6 Поверку расходомерв исполнений С4 и С5ТР проводят поэлементно.
2.б.l При поверке расходомеров исполнепия С4 проверяют наличие оформленных в

установленном порядке положительных результатов поверки Коррктора объема газа Су-
перфлоу 23, входяцего в cocTzlB расходомерц по доку |енту МП 201-00б-2023 Госуларствен-
ная система обеспечения единства измерений. Корректоры объема газа Суперфлоу 23. Мето-
дика поверки, что подтверждает соответствие меlрологических харaктеристик Корректора
объема газа Суперфлоу 23, требованиям, установленным в описании типа Корректорв объ-
ема газа Суперфлоу 23 и 1казанньrм в экспJryатационной документации на конкретrый эк-
земпляр средства измерений.

2.6.2 При поверке расходомеров исполнения С5ТР проверяют н.lличие оформленных
в установлеЕItом порядке положительньн результатов поверки Преобразователя плотносм
газа ТчrЬо Flow UDM, входящего в состав расходомера, по документу МП 2З02-000З-2022
Государственная система обеспечения единства измерений. Пробразователи плотности газа

ТurЬо Flow UDM. Методика поверки, что подтверждает соответствие метрологических ха-

рактеристик Преобразователя плотности газа ТчrЬо Flow UDM, требованиям, укzванным в

таблице 2, в части допускаемой относительной погрешности измерепий плотности газа.

3 ТРЕБОВДНИЯ К УС",IОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

_ поверочная среда
- температура окруж:lющего возд}хц t *

- температура поверочпой среды, ОС *

- относительнм влФкность возд}х4 %о

- атмосферное давление, кПа
- изменение температуры окрlжающей сре-
ды за время поверки, ОС, ве более
- время выдержки расходомера до начала по-
верки при температуре поверки, не менее, ч

воздв или газ известного состава
от 15 до 25
от 15 до 25
от 30 до 95

от 84,0 до 106,7

2

l

* 
При поверке расходомеров имитационным методом на измерительной лrпrии или примене-

нии поверочных установок на природном газе допускается проведение поверки при темпера-
туре окрукающего воздуха и поверочной среды от минус 23 до плюс 55 ОС.

В случае примеЕения в качестве поверочной средl природного газа необходимо
обеспечить контрль его компонентного состава в соответствии с требованиями ГОСТ
З|З7l.'7 -2020 <Газ природный. Опрелеление cocт.lBa методом газовой хрматографии с oueH-

кой неопределенности. Часть 7. Методика измерений молярной доJIи компонентов>, ГОСТ
31370-2023 кГаз приролный. Руководство по отбору проб>, ГОСТ 14920-2024 кГазы нефте-

переработки и газопереработки. Определение компонентного состава методом газовой хро-
матографии>.

,l ТРЕБоВдния к спЕцидЛисТдМ, осУЩЕсТВЛяЮЩиМ ПоВЕРкУ

4.1 Проведение поверки должен выполнять персонал, отвечающий требованиям,
предъявляемым к поверитеJuIм средств измерений, знающий принIшп действия используе-
мых при проведении поверки этiшонов и средств измерений, изуlивший настоящ}tю методи-
ку поверки, экспJryатационн},ю док}ъ{ентацию на расходомеры и прошедший инструктаж по
технике безопасности.
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4.2 !опускается проводить поверку с привпечением обренного персонала, под
непосредственным руководством поверителя.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки расходомеров примеЕяют средства измерений и этllло-
ны, указанные в таблице 5.

Таблица 5

5

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по_

верки (номер пlпкга
настоящей методи-

ки)

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для прве-

дения поверки

Перечень рекомен-
дуемьD( средств по-

верки

Рабочий эталон единицы объемного расхода
газа l-го разряда в соответствии с государ
ственной поверочной схемой, угвержденпой
приказом Росстандарта от 11.05.2022 Ns 1133
с диzшазоном воспроизведения объемного
расходц соответствующим диапазону расхо-
да, задаваемого при поверке.

Установка повероч-
ная СПУ-6, реги-

страционньй номер
69032-17

Вольтметр, диапазон измерений от 0 до 50В,
кт 0,5

Мультиметр АМ-
7030, регистрацион-
ный номер 27587-04

Рабочий эталон единиц времени и частоты
5-го разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной прикЕвом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360. Пределы
допускаемой относительной погрешности по
частоте опорного генератора, Aof от +1,0,10-7

до +5,0, l0-5 %.

Частотомер элек-
тронно-счетный Ч3-
85/5, регистрачион-
ный номер 5б478-14

Источник постоянного тока, диапазон от 0 до
30 В, пределы абсолютной погрешности
t200 мВ

Ка.либратор лавления
портативньй Мег-

ран-517, регистраци-
онный номер 3915l -

08

l0.4

Термостат, диапазон температуры
от -65 до 280 оС

Калибратор темпера-
туры КТ-2, регистра-

ционный номер
85591-22

Термостат жидкост-
НЬЙ ТЕРМОТЕСТ-

05-02, регистрачион-
пый номер 39300-08

Рабочий этtцон единицы температуры
3-го разряла в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1тверlменной прикttзом
Росстандарта от 23.12.2022 N9 3253, Дишазон
измерений температуры от -б5 до 280 ОС, до-

Термометр сопро-
тивления этмонный
ЭТС-l00, регистра-

ционный номер
199l6-00

8
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верительные границы абсолютной погрешно-
сти при вероятности 0,95 при температуре
+0,0l ос, не более +0,02 оС.

Рабочие этмоны 4-го разряла в соответствии
с государственной поверочной схемой, лвер-
щденной прикацlом Росстандарта от 30.12,2019
Nq 3456 диапазон измерений от 0 до 400 Ом,
пределы абсолютной погрешности
+(0,0025% ив + 0,005 ом.

Мультиметр мпого-
кана.lьный прецизи-
онньй MeTpaH-5l4-
ММП, регистрачи-

онный номер
32005-06

Вспомогательное оборудование :

Камера тепло-холод,
диапазон воспроизведения температуры
от - 70 до + 150 ос.

Камера тепло-холод
про -70l+150 - 1200

ктвх

10.5

Рабочие этzлJIоны единицы избыточного дав-
ления 2-го или 3-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвер-
жденной прикlч}ом Росстандарта от 20.|0.2022
м 2653,
рабочие этlцоны единицы абсолютного дав-
ления 2-го разряда в соответствии приказом
Росстандарта от 06.12.2019 Jф 2900,
с верхними пределllми измерний до 32 МПа
обеспечивающие воспроизведение единицы
величины в контольных точках при поверке
с пределами основной отпосительной по-
грешности от +0,02 до +0,05 %.

Манометр грузо-
поршневой МП мод.
МП-600, регистаци-

оннный номер
58794_14

Молуль даыIения
эталонный Метран-

5l8 АбМВ, реги-
страционньй номер

з9l52-l.2
Калибратор давления

портативньй Мет-
ран-517, регистдIи-

онный номер
39151_08

J

Прибор комбинированный, мапазон измере-
нии:
температура от -l0 ло +б0 ОС;

влажность от 10 до 95 %;

давление от 700 до l l00 гПа.
Погрешность измерений абсолютнм
температуры +0,3 ОС;

ыlакности +3,0 О%;

давлевия +2,5 гПа.

Термогигрометр
ИВА-6Н-.Щ, реги-

страционньй номер
464з4-|1

10,2
Измерительная катушка с известными пара-
метрами измерительного сечения

Измерительнм
катушка

8, 10 По кАРМ кUFG View>
По <АРМ кUFG

Viеw>

примечание -,щопускается использовать при поверке др)тие утвержденные и аттестован-

ные этчшоны единиц величин, средства измерний угвержденного типа и поверенные, удо-
влетво Iцие м огическим бованиям, азанным в таблице

5.2 При передаче единицы величины от средств поверки к поверяемому расходомеру
соотношение пределов допускаемой погрешности при одном и том же значении физической
величины должно соответствовать требованиям, установленным государственными пове-

рочными схемами, указанными в пункте 1.3 настоящей методики.

9



ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, опредеJIяемые:
- правилами безопасности трула, лействуrощими в поверочной лаборатории;
- правилами безопасности, действующими на предприятии;
- правилами безопасности при эксплуатации используемьн средств поверки, приве-

денными в LIx эксплуатационной документации.
б.2 Монтаж и демонтаж расходомера в измерительн},ю линию долlкен производиться

согласно его экспJryатационной докуrчtентации при неработающей поверочной ycтalнoBкe.

б.3 Монтаж и демонт{Dк расходомера должны производrться при отсугствии давле-

ния в измерительной линии.
6.4 Электрооборудование, предусмативllющее заземление, должно быть заземлено

в соответствии с ГоСТ l2,1 .030-8l .

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмотре устанавливают соответствие расходомера следующим требо-

ваниям:
7.1 Внешний вид расходомера должен соответствовать описalнию и изображению,

приведенЕому в описании типа средства измерний.
7.2 Надписи и обозначения на расходомере должны быть четкими и соответствовать

требованиям эксплуатационной документачии.
7.3 Видимые повреждения и мехавические дефекгы, препятств},ющие применению

расходомера, должны отсутствовать.
7.4 Пломбы доJDкны нФ(одиться на местах, определенньD( эксплуатационНОЙ ЛОКУ-

мевтацией на расходомер.
7.5 Результаты поверки считtlют положительными, если расходомер удовлетворяет

всем вышеперсчисленным требованиям.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРНИЙ

6

8.1 Перел провелением поверки поверяемый расходомер должен быть подготовлен

к работе согласно руководству по эксплуатации.
8.2 Монтаж расходомера модификации ТчrЬо Flow UFG-Z в бескортryсном исполне-

нии проводят в соответствии с р}ководством по экспJryатации в измерительн},ю катушку с

известными геомsтрическими пара}|етzlми измерительно сечения, подготовленную изгото_

вите,лем поверяемого расходомера.
8.3 При поверке расходомеров проливным методом убежлаются в изменении пока-

заний расходомера при изменении расхода газа на поверчной установке и нalличии показа-

ний значений давлепия и температуры. Проверка осуществляется при помощи прогрtlммного

обеспечения По (дРМ KUFG View> (далее - ПО), установленного на компьютер. На пове-

рчной установке задают значения расхода 0,01Qmax + 5 %, 0,05Qmax + 5 %, 0,25Qmax + 5

%, O,7Qmax + 5 Уо, ГДе Qmax -максиммьное значение диапазона измерений объемного рас-
хода поверяемого расходомерц и заносят результаты измерений в По в автоматическом иJIи

ручном режиме. По в автоматическом режиме проводит необходимые диагностические про-

цедуры и сообщает о нalличии или отс}тствии ошибок и неисправностей, препятствуощих

дальнейшему проведению поверки. Время измерения на каждом значении расхода должно

составлять не менее l00 сек.
8.4 ПрИ поверке имитационньШ методом на месте эксплуатации убежлаются в нали-

чии покщаний значений расхода, давления и температуры до выполнения процедуры пере-

крытия расхода.
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8.5 При проверке имитационным методом при снятии расходомера с газопровода
убеждаются в показаниях по измерительным к:lналам расхода, давления и температуры рас-
ходомера любым доступным способом, задавм расход вентиJUIтором, компрессором и т.п.,
при этом скорость воздушного потока по покщаниям поверяемого расходомера не должна
превышать 20 м/с.

8.6 Результаты опробования счит:lют положrгельными, если значения скорости по-
тока и расхода газа по показаниям расходомера отличны от нуJIя, а значения параметров
температуры и дlвления соответств}'ют значениям, перечисленным в п. 3.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

9,1 При проверке идентификационных данньш профаммного обеспечения (да,lее -По) опредеrrяют:
- илентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) проФaммного обеспечения;
- uифровой идентификатоР (контрольная Ъl"п"" 

".попr"емого 
кода) программногообеспечения.

9,2 Вк,пючают расходомер. После подачи питания встоенное ПО расходомера вы-полняет ряд самодиtгностических проверок, в том числе проверку целостности конфигlра-
ционньЖ данных И неизмецностИ исполЕяемогО кода пугеМ расчета и публикации контроль-ной срлмы.

При этом на показывающем устройстве расходомера должны отrDкаться следующиеданные:
- пдентификационное наименование По;
- номер версии (идентификационный номер) ПО;
1 1ифрвой илентификатор (контрольная сумма) ПО.
9.3 Результаты поверки считalют положительными, если идентификациоIiные дан-ные программного обеспечения соответств},ют идентификациоr""r' д*й1a npoap*""oaoобеспечения, указанным в таблице б.

Таблица б - Иденти икацио HHbJe данные ного обеспечения

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ИПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Опред.пенпе метрологпческпх характеристпк при пзмереЕши объемного
расхода (объема) газа пмитацrlонпым методом

поверка имитационным методом может быть выполнена одним из дв}х способов:
- со снятием расходомера с трубопровода;
- без снгтия расходомера с трубопровола в рабочих условиях на месте эксплуатации.
Проведение поверкИ без снятия рua*оло"aрч . ,руdопроuодч в рабочих yano"""" nuместе эксплуатации возможно только В том случае, если yt{acTok трубопlовола a yar*o"n"n-

ным расходомером может быть полностью изолирован и в УПР оriл.r"у", noro* .*u.

Значениеикационные данные (признаки)Идентиф

ТurЬо Flow UFG-Н ТчrЬо Flow UFG-F,
ТчrЬо Flow UFG-ZИденти икационное нtименование По UFG.F/Z

Ном икационный номе пове ии иденти не ниже 2.00 не ниже 5.00
вой иденти икато по 0x978AOOAl

UFG,н

0х2642З682
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+ 0,2 * 0,4*
изменение темп чнои осыпо +0 +0 4*
*Значение дrя расходомеров с пределами допускаемой относительной

При проведении поверки имитационным методом собшодают условия, }казанные в
таблице 7.

Таблица 7

10.1.1 При проведении поверки без снятия расходомера с трубопровола вь!полняют
след}тощие операции.

.щля обеспечения удобства контроJIя за отсутствием угечек через запорную арматуру
частичнО сlравливllют газ из изоJIировапного rIастка. При этом давление в изолировzlнном
гiастке трубопровода должно отJIичаться от давления в ocTaJlьHoM трубопроводе не менее,
чем на 10 % или 0,1 МПа,

_ Участок трубопровода В 5ду до и после расходомера, а также сам расходомер долж-
ны быть закрыты от попадания солнечньtх луrей и находиться на достатоtшом расстоянии от
источников тепла во избежмие неравномерного нагрева корпуса УПР и поверхности трубо-
провода.

l0.1 ,2 При проведении поверки со снятием расходомера с трубопровола выполняют
следующие операции:

поверку расходомера, демонтированного с трубопровода, проводят в помещении
при стабильной температуре воздуха (таблица 7), На фланчы рч"*олоr"рч устанавливаютзаглушки, оснащенные штуцерами для подачи тестового газа в корrryс расходомера и монта-
жа преобразователей температуры и давления.

корпус расхоломера заполняют поверочной средой пока абсолютное давление газа
не достигнет значения в пределах диапазона, указанного паспорте на расходомер, но не ме-
нее 0,2 Мпа. После чего для стабилизации температуры и даыIения выдерживают расходо-мер не менее 1 часа. В качестве поверочной среды рекомендуется использовать азот особой
чистоты по ГоСТ 929з-,14 <Азот газообразный и жидкий. Технические условия). Внутрен-
няя полость корпуса расходомера перед заполнением азотом должна быгь предварительно
продуга тем же самым азотом. Рекомендуется перед подачей азота из корпуса расходомера
откачать воздух.

в соответствии с руководством по эксплуатации вьшол{яют коррекгировку скоро-
сти потока газа и скорости звука-

l0. l .3 Выполняют следJr'ющие операции:
_ запуск.lют программу По кАРМ <UFG View> разлел <Тест канала U>
- вводят компонентный cocтzlв газа;
- устанавливilют флаг кИспользовать в вьнислению< Vr">>.
проверку смещения нуля Упр проводят после стабилизации давления и темпераry-

ры газа во внугренней полости Упр (см. таблицу 7) и выполняют измерение скорости потока
г:ва по кaDкдому акустическому KaI{fu,Iy.

производят измерение скорости звука и скорости потока гaва при нулевом расходе,считывм параметы скорости потока - усредненн},ю и по каждому акустическому пуги, ско-
рость звука - усреднен}r}то по луч:lм и для к:Dкдого акустического гryти. Измеренные значе-
ния считывalют из раздела кТест канала U>.

ПроверкУ отклонений измеренньн скоростей звука от расчетного значения по KaDK-
дому акустшIеСкому каналУ и отклонений значений измеренных скоростей звука по парам
акустических канil"лов не следует начинать до тех пор, пока показания измеряемой скорости
звука в газе будр изменяться в пределах 0,2 йс в течение не менее 10 минр,

l2

наименование параметра Значение
изменение абсолютного давления поверочной среды. о/о

погрешности более +0,5 %


